Riskutredning for detaljplan for Lockryd-Asalund (Lockryd 2:6 m.fl.)
A F R Y Sida 1/49

AF POYRY

Rapport

Handlaggare Datum

Cecilia Magnusson 2024-01-19
Gustaf Zetterberg

Tel Projekt ID
010-505 47 87 0071030
010-50501 70

E-post

cecilia.magnusson@afry.com
gustaf.zetterberg@afry.com

Kund
Svenljunga kommun

Riskutredning for detaljplan for Lockryd-
Asalund (Lockryd 2:6 m.fl.)

AFRY-Infrastructure AB

Uppdragsansvarig: Sohrab Nassiri
Handlaggare: Cecilia Magnusson & Gustaf Zetterberg

AF-Infrastructure AB Tel: 010-5050000 afry.com
Frosundaleden 2 (goods 2E) Registered office in Solna
SE-169 99 Stockholm Corp. id: 260110

Sweden VAT: SE556185210301


mailto:cecilia.magnusson@afry.com

Riskutredning for detaljplan for Lockryd-Asalund (Lockryd 2:6 m.fl.)
A F R Y Sida 2/49

AF POYRY

Rapport

AF-Infrastructure AB Dokumentinformation

AFRY

AF POYRY

Riskutredning for detaljplan fér Lockryd-Asalund (Lockryd

OBJEKT/UPPDRAG 2:6 m.fl.)

UPPDRAGSGIVARE Svenljunga kommun

UPPDRAGSNUMMER 0071030

Sohrab Nassiri
Riskkonsult Telefon

UPPDRAGSANSVARIG sohrab.nassiri@afry.com 010-505 32 42

Cecilia Magnusson
Riskkonsult Telefon

HANDLAGGARE cecilia.magnusson@afry.com 010-505 47 87

) Gustaf Zetterberg
HANDLAGGARE Riskkonsult
gustaf.zetterberg@afry.com

Telefon
010-50501 70

Jennifer Wolsing

INTERNGRANSKARE Riskkonsult o1o—T§é>e5f02ns 06
Revision och historik
Version Datum Status
2023-03-17 Utkast till kund

B 2023-03-31 Leverans till kund

C 2023-11-30 Revidering

D 2024-01-19 Revidering
RF-Infrastructure AB Tel: 010-5050000 afry.com
Frésundaleden 2 (goods 2E) Registered office in Solna
SE-169 99 Stockholm Corp. id: 260110

Sweden VAT: SE556185210301



Riskutredning for detaljplan for Lockryd-Asalund (Lockryd 2:6 m.fl.)
A F R Y Sida 3/49

AF POYRY

Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Svenljunga kommun utfért en riskutredning i samband med
framtagande av ny detaljplan i Hillared, Svenljunga kommun. Utredningen utgdr underlag
till en detaljplan for att méjliggora etablering av ny industriverksamhet inom omradet.
Tillkommande industriverksamhet kan komma att kréva miljétillstdnd och omfattas av
Sevesolagstiftningen. Planférslaget innebar att mark som idag ar oexploaterad kuperad
skogsmark planlaggs som kvartersmark fér tung industri. Verksamhetens omfattning i
detalj &r vid framtagande av samradshandlingen inte kénd. Darfér &r planférslaget utformat
for att kunna medge en industrifastighet med plats for storskaliga fabriks- och
tillverkningsbyggnader och kompletterande byggnader for exempelvis tekniska
anlaggningar, lager, kontor och personalutrymmen.

Syftet med denna riskutredning ar att uppfylla Plan- och bygglagens (2010:900) krav pd
lamplig markanvandning med hiansyn till risk, samt lansstyrelsens krav pd beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led. Utredningen syftar aven
till att dversiktligt beddma forutsattningarna for att kunna etablera en Sevesoverksamhet
enligt den hégre kravnivan inom planomradet. Ett vidare syfte &r att beskriva processen for
planering, uppférande och prévning av Sevesoverksamheter enligt svensk lagstiftning, med
koppling till samhéllsbyggnadsprocessen. Malet med riskbedémningen &r utreda
lampligheten med planerad markanvéndning utifr@n riskpdverkan. I ovanst8ende ingar att
efter behov ge forslag pa tgarder.

Att bedéma méjlig pdverkan pa omgivningen innebér att identifiera de riskkallor som &r
forknippade med transportlederna och den eventuella framtida Sevesoverksamheten.

Inventeringen har resulterat i féljande identifierade risker:

— Naturliga omgivningsfaktorer

— Riskpaverkan frén tillkommande industriverksamhet (eventuell Sevesoverksamhet)
— Riskpdverkan frén narliggande verksamheter

— Paverkan fran infrastruktur

— P3verkan pa néarliggande vattendrag

— Mdjligheter till raddningstjanst

Féljande risker har identifierats forst efter workshopen:
— Riskpdverkan frén narliggande upplag av flis

Med undantag fér risker med naturliga orsaker, bedéms planférslaget i ndgon omfattning
paverka risknivan for samtliga identifierade skyddsobjekt runt planomradet jamfort med
nollalternativ. D& utformning av etablerad verksamhet i nuldget inte &r helt fardigstallt &r
det svart att bedéma exakt paverkan pd omgivningen. Detta galler i synnerhet for risken
fran tillkommande industriverksamhet (eventuell Sevesoverksamhet) samt risken p3
narliggande vattendrag.

Féljande generella rekommenderade atgérder som bedéms rimliga att beskriva i
planbeskrivningen och som kan dvervdgas for detaljplan har foreslagits:

—  Skyddsavstand
— Forberedelser for hantering av slackvatten
— Disposition av planomrade
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I utvecklingsalternativet beddms risken som acceptabel vid ett avstand langre &n 50 m fran
vag 27 utan atgarder. Inom 20-50 meter fran vag 27 rekommenderas foljande dtgarder (se
avsnitt 7.1 for ytterligare detaljer):

— utformning av utrymningsvéagar och entréer,
— ventilation samt
— brandtekniskt skydd.

Enskilda verksamheter, med detaljerade uppgifter om t.ex. kemikaliemangder,
sakerhetsrutiner och dtgérder prévas inte i en detaljplan. Denna prévning gors istéllet som
del av tillstdndsansékan enligt miljdbalken och Sevesolagen, samt i vissa fall &ven enligt
Lagen om Brandfarlig och Explosiv vara (LBE), om denna &r applicerbar. Med den
information som finns tillgénglig kan det konstateras att ett skyddsavstand om 100 m frén
fastighetsgransen boér upprattas for en eventuell Sevesoverksamhet. I ett senare skede, nar
prévning av en specifik verksamhet i enlighet med tillstdndsansékan (enligt t.ex.
Miljébalken, Seveso eller LBE) gérs, ingar en riskutredning av eventuellt behov av utékat
skyddsavstand fér hela eller delar av aktuell planerad verksamhet. I denna riskbedémning
ingdr dven att beakta risk for dominoeffekter till/frdn omkringliggande verksamheter.
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1. Inledning

AFRY har pd uppdrag av Svenljunga kommun utfort en riskutredning i samband med
framtagande av ny detaljplan i Hillared, Svenljunga kommun. Utredningen syftar till att
m&jliggora etablering av storskalig industriverksamhet inom planomradet.

De detaljplaner som omfattas av planférslaget ar féljande:

— Galared 6:2

— Handbynés 1:2
— Hillared 1:2

— Hillared 1:4

— Lockryd 1:33
— Lockryd 2:6

— Laggared 3:3
— Laggared 7:24

Det studerade planomradet omfattar cirka 145 hektar mark och &r beldget sydvést om
Hillared, mellan vag 27 och Centralvagen, se Figur 1-1. Vag 27 ar utpekad som
rekommenderad transportled for farligt gods. Tillkommande industriverksamhet kan komma
att krdva miljétillstdnd och omfattas av Sevesolagstiftningen, se vidare avsnitt 2.2. P3
grund av dessa faktorer tillkommer krav att beddma markanvéandnings lamplighet med
hansyn till risk.

Planforslaget innebdr att mark som idag ar oexploaterad kuperad skogsmark planlédggs som
kvartersmark for tung industri. Verksamhetens omfattning i detalj &r vid framtagande av
samradshandlingen inte kand. Darfér &r planforslaget utformat for att kunna medge en
industrifastighet med plats for storskaliga fabriks- och tillverkningsbyggnader och
kompletterande byggnader for exempelvis tekniska anldggningar, lager, kontor och
personalutrymmen. Bebyggandets omfattning ar begransat till 45% av fastighetsytan inom
kvartersmark fér industriandamal.

Figur 1-1. Oversiktskarta som visar ungeférligt planomr8de (orange) med omgivningar [1] .
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Utredningen &mnar till att diskutera och besvara tvd huvudsakliga fragestéliningar:

—  Hur paverkas planomradets riskniva av féreslagen utveckling?
— Vilka tgérder eller begrénsningar maste beaktas i planeringen?

Som en del av denna utredning har en identifiering och bedémning av omgivningsfaktorer
gjorts avseende bade andra Sevesoverksamheter och évriga verksamhetsplatser samt
naturliga omgivningsfaktorer som kan pdverka sédkerheten. Vidare, har en fullstandig
riskutredning avseende farligt gods tagits fram som en del av aktuell utredningen.

1.1 Syfte och mal

Syftet med utredningen ar att riskbedéma planforslaget, vilket innebar att mark som idag
ar oexploaterad kuperad skogsmark planldggs som kvartersmark for tung industri
(eventuell Sevesoverksamhet). I tillagg kommer riskbedémningen att uppfylla Plan- och
bygglagens (2010:900) krav pa lamplig markanvandning med hansyn till risk, samt
lansstyrelsens krav p@ beaktande av riskhanteringsprocessen vid markanvéandning intill
farligt gods-led.

Malet med riskbedémningen &r utreda lampligheten med planerad markanvéndning utifrén
riskpdverkan. I ovanstdende ingar att efter behov ge férslag pa atgérder.

Riskutredningen genomférs som en jamforelse mellan ett nollalternativ (dagens bild) och
planférslag (etablering av industri inom planomradet).

1.2 Avgransningar

De risker som har beaktats ar plétsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med livshotande
konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar personers liv och halsa.
Bedémningen beaktar inte pdverkan pa egendom, milj6 eller arbetsmiljd, exempelvis
personskador som fdljd av pakérning eller kollision eller I18ngvarig exponering av buller,
luftféroreningar samt elsdkerhet.

1.3 Férutsattningar och antaganden

I detta tidiga skede ar det inte bestamt vilken specifik industriverksamhet som ska
etableras inom planomradet. Detta faktum forsvarar utredningen d& specifika risker
kopplade till verksamheten inte kan bedémas.

Detaljplanens syfte &r att mojliggéra for etablering av ny tung industri s& som en
batterifabrik. Detaljplanen har utformats utifrn att tillkommande industri kommer att:

— Eventuellt omfattas av Sevesolagstiftningen (hégre kravnivdn) och krava
miljotillstand

— Innebdra uppforandet av flera storskaliga byggnader och omfattande markarbete

— Medfbra stort transportbehov till allmant vagnat

— Medféra behov av transporter med jarnvag

— Medfdra stora krav pd energianviandning och dagvattenhantering, vatten- och
avloppsférsérjning

1.4 Riskworkshop

En riskworkshop genomfordes 2023-02-10 med representanter fran AFRY,
Kontrollkompaniet, Svenljunga kommun och Raddningstjénsten i syfte att tillsammans
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identifiera risker for den tilltdnkta etableringen pa planomradet. Diskussioner fran denna
workshop ligger till grund for riskidentifieringen, se avsnitt 5.

2. Styrande lagstiftningar och dokument

Plan- och bygglagen (2010:900) samt Miljobalken (1998:808) &r lagstiftning pa nationell
nivd som foreskriver att riskanalys ska genomforas. I plan- och bygglagen framgar det att
bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett
lampligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand samt mot
trafikolyckor och andra olyckshandelser. I Miljobalken anges att val av plats for en
verksamhet ska géras med hansyn till oldgenheter for manniskors halsa och miljon.

I lagtext anges det inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska innehalla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lénsstyrelser
och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
stills pa dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstand for olika markanvandning som kan
anvandas vid planering.

I detta avsnitt féljer en redogdrelse av de styrande lagstiftningar och dokument som
beaktas vid férfattande av denna utredning

2.1 Riktlinjer — Vastra Goétaland

Lansstyrelserna i Skdne, Stockholm och Vastra Gétalands har en gemensam riskpolicy
Riskhantering i detaljplaneprocessen [2] som fungerar som ett paraplydokument for
storstadslanen. De lokala och regionala riktlinjer, for riskhansyn i samhallsplaneringen, som
ar etablerade ska kunna omfattas av riskpolicyn. Riskpolicyn innebar att
riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150 meters avstand
fran en farligt godsled.

Riskpolicyn utgér en végledning i hur markanvéndning, avstand och riskhantering bor
beaktas i samband med planprocessen. Speciellt redogér policyn for tre zoner (A - C) av
markanvéndning, dir zon A ar ndrmast och zon C &r langst ifran farligt godsleden i det
aktuella plandrendet, se Figur 2-1. Zonindelningen hanterar endast kvartersmark. Vad
galler allman platsmark i en plan bér omrdden ndrmast transportleden begrénsas s3 att de
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Omraden i direkt anslutning till riskkallan bor
inte heller exploateras pa sadant satt att ett eventuellt olycksférlopp kan férvérras. Harda
konstruktioner eller motsvarande som kan orsaka skada p& eventuellt avdkande fordon bér
undvikas.

Zonerna har inga fasta granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet &r avgérande
fér markanvandningens placering. Den genomgaende tanken &r att verksamheter och
markanvéndning som &r férknippad med en stor persontathet skall befinna sig sa 18ngt bort
fran farligt godsleden som rimligen kan vara méjligt fér att minska individ- och
samhallsrisken.
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v

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L=odling G = bilservice B = bostader

P = parkering (ytparkering) J = industri C = centrum

T = trafik K = kontor D= vard

N = friluftsomrade U = lager H = 6vrig handel

(t.ex. motionsspér) N-friluftsomrade (t.ex. camping) R = kultur

P = parkering (6vrig parkering) S = skola
E - tekniska anldggningar K = hotell och konferens
H = sdllankopshandel Y = idrotts- och sportanlaggningar
Y = idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskddarplatser)

Figur 2-1. Zonindelning fér riskhanteringsavsténd.

2.2 Sevesodirektivet och Sevesolagstiftningen

Seveso-direktivet ar ett gemensamt utarbetat direktivinom EU som syftar till att forebygga
och begransa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor. Sverige har infort direktivet genom
Sevesolagstiftningen.

Sevesolagstiftningen omfattar foljande lagar, férordningar och féreskrifter:

— Lag (1999:381) om atgarder for att férebygga och begréansa féljderna av allvarliga
kemikalieolyckor

— Férordning (2015:236) om 3tgéarder for att féorebygga och begrénsa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor

— MSBFS 2015:8 foreskrifter om atgarder for att férebygga och begréansa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor

— Miljobalk (1998:808)

— Lag (2003:778) om skydd mot olyckor

— Plan- och bygglag (2010:900)

Sevesodirektivet har uppdaterats vid tva tillfallen, senaste gdngen &r 2012 genom

Seveso III-direktivet som inférdes i svensk lagstiftning ar 2015. Artikel 13 i

Seveso III-direktivet, planering av markanvdndning, ar sarskilt relevant att belysa inom
ramen foér den aktuella utredningen d& den anger mal och strategier vid samhallsplanering
intill befintliga Sevesoverksamheter samt vid lokalisering av nya. Enligt artikel 13 ska
planmyndigheter, och andra behdriga myndigheter med beslutsansvar, genom
samhallsplanering och andra 3tgarder sakerstalla att féljande aspekter uppréatthalls dver tid

[3]:

— Skaliga sdkerhetsavstand ska uppratthallas mellan Sevesoverksamhet och
bostadsomrdden, byggnader och platser som anvénds av allménheten,
rekreationsomrdden, och sa I&ngt det &r mojligt, storre trafikleder.
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—  Sérskilt vardefulla eller kénsliga naturomraden som ligger i anslutning till
Sevesoverksamheter ska skyddas genom skaliga skyddsavstand eller andra
relevanta atgéarder.

— Kravstaélla tekniska tillaggsatgarder for befintliga verksamheter for att inte riskerna
for manniskors halsa och miljo ska dka.

Artikel 13 tydliggér dven att det 8ligger verksamhetsutévare att ta fram det
underlagsmaterial som kravs for att myndigheter ska kunna bedéma och vardera
verksamhetens paverkan pa omgivningen.

Sevesolagstiftningen definierar tva olika kravnivaer for Sevesoverksamheter, en ldgre och
en hogre, dér den lagrade méngden farliga &mnen styr vilken kravniva verksamheten
omfattas av. Den lagre kravnivan innebér att verksamheten ska anmélas till Lansstyrelsen
och att ett handlingsprogram ska tas fram. Handlingsprogrammet &r ett skriftligt dokument
som bland annat ska beskriva verksamhetens allménna handlingsdiscipliner och mal fér
arbetet med att forebygga allvarliga kemikalieolyckor. Verksamheter som omfattas av
Sevesolagstiftningen enligt den ldgre kravnivan &r ofta, men inte nédvéndigtvis, ocksd
tillstandspliktiga enligt Miljbalken.

Sevesoverksamheten som hanfor till den hégre kravnivan &r alltid tillstdndspliktiga enligt
Miljébalken. Utbver att ta fram ett handlingsprogram ar verksamheter som omfattas av den
hégre kravnivan dven skyldiga att ta fram en sakerhetsrapport. I sékerhetsrapporten ska
verksamheten redogdra for sin riskbild samt beskriva vilka olycksférebyggande och
skadebegrinsande atgarder som har vidtagits. Gemensamt fér bdda kravnivderna &r att
Sevesoverksamheter ar skyldiga att ta fram information till allmanheten som redogér for
riskerna férknippade med de &mnen som hanteras och hur omgivningen kan p&verkas vid
en olycka. Informationen ska finnas tillganglig digitalt p& kommunens webbplats.

2.3 Riktlinjer — Storskalig kemikaliehantering

Vagledningen Samhéllsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig
kemikaliehantering [4] ar utgiven av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB).
Véagledningen ar i huvudsak till for verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen
och/eller 2 kap. 4 § i Lagen om skydd mot olyckor (2003:778). Vagledningen beskriver hur
risker kopplat till storskalig kemikaliehantering kan hanteras vid etablering av nya
verksamheter samt vid exploatering i ndra anslutning till dessa. Vagledningens syfte ar i
forsta hand att vagleda beslut enligt Plan- och bygglagen (2010:900).

Végledningen faststéller att mark 100 meter frén en Sevesoverksamhet fastighetsgrans
generellt inte ska planldggas fér etablering av ny bebyggelse fér annat &n industridndamal
[4]. Vidare bor ett riskhanteringsavstand for verksamheten upprattas.
Riskhanteringsavstdndet representerar det avstdnd fran fastighetsgrans inom vilket olycka
kan férorsaka dodsfall eller allvarliga skador p& manniskor i omgivningen.

I vagledningen presenteras schabloniserade riskhanteringsavstdnd for verksamheter med
storskalig kemikaliehantering. Dessa avstand baseras pa vilken typ och mangd farliga
amnen som hanteras inom verksamheter. En kommun kan valja att inte applicera de
schabloniserade riskhanteringsavstdnden i végledningen och istéllet ta fram egna utifrén de
lokala foérutsattningarna. Dessa avstand kan ta hansyn till anlaggnings- och
omgivningsspecifika férutsattningar samt skadeavhjalpande parametrar. I Figur 2-2 och
Figur 2-3 redovisas hur metodiken om riskhanteringsavstand kan tillampas.
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Den grona linjen markerar yttre gransen
for riskhanteringsavstand, anvands i OP
och tematiska tillagg till OP.

Gul zon — zon for riskhanteringsavstand, Verksamhets-
underlag for bland annat DP. omrade

Rod Zon — zon dar ingen markanvandning
som innebdr annat an tillfallig vistelse kan
tilldtas i normalfallet.

Figur 2-2. Illustration 6éver riskhanteringsavstdndet och tinkt anvéndning fér brandfarliga gaser,
brandfarliga vétskor och oxiderande &mnen. Den gréna linjen bygger p8 éverslagsberéknad
konsekvens fér skada p§ ménniskor och bortanfér denna gréns kan etablering av annan
verksamhet normalt vara mdjlig. En planeringssituation inom den gula zonen innebér att man
befinner sig inom riskhanteringsavstdndet vilket kréver vidare analyser fér att avgéra méjligheten
for fortsatt planering. Den réda zonen &r normalt oldmplig att anvédnda fér markanvéndning som
innebér stadigvarande vistelse i omr8det [4].

y
Rod zon (snedstreckad)
— zon for riskhanteringsavstand,

dar risk for dodsfall och N
allvarlig skada kan intraffa. Verksamhetsomrade

Anvands som underlag till
OP och DP. //
%

Figur 2-3. Illustration som visar schabloniserade riskhanteringsavst8nd som angetts som “stérre
&n”, vilket illustreras med en snedstreckad réd zon fr8n fastighetsgréns. Det géller fér explosiva
varor, giftiga gaser, giftiga &mnen och frdtande d&mnen. I dessa fall bér risken fér dédsfall och
skada beaktas till angivet riskhanteringsavstand. Fér dessa planeringsfall &r det sérskilt relevant
att ta fram ett verksamhetsanpassat riskhanteringsavstdnd [4].
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3. Metod

Att genomfdra en riskutredning innebér i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestams
de mal och avgrénsningar som géller for den aktuella riskutredningen. Aven kriterier for
vardering av risk ska faststallas.

Déarefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att forstd vilka risker som paverkar
riskbilden foér det aktuella objektet. Aktuella olycksscenarion presenteras i en sd kallad
olyckskatalog.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan goéras kvalitativt eller kvantitativt beroende
pd omfattningen av riskutredningen. I aktuell riskutredning kommer risken kopplat till
farligt gods utféras kvantitativt och alla andra risker kommer att analyseras kvalitativt.

I riskvarderingen jamférs resultatet fran riskanalysen med principer for vardering av risk for
att avgdra om risken &r acceptabel eller ej. Utifr8n resultatet av riskvédrderingen undersoks
behovet av riskreducerande 3tgérder.

Riskutredningen &r en regelbundet aterkommande del av riskhanteringsprocessen dér en
kontinuerlig implementering av riskreducerande &tgéarder, uppféljning av processen och
utvardering av resultatet &r utmarkande. Riskhanteringsprocessen 8skadliggérs i Figur 3-1.

Y

Mal och
avgransningar

y

Riskinventering

v

Riskanalys Implementering

Kriterier for Konsekvens || Frekvens av atgdrder,
uppfoljning och

vardering av risk
w utvardering

+ F 3

v

L 4

Riskvardering

'
Riskreducerande
atgarder
Riskutredning :
Riskhantering

Figur 3-1. Illustration som visar alla delar som ing8r i riskhanteringsprocessen.
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4, Omradesbeskrivning

I detta avsnitt ges en dversiktlig beskrivning av planomradet med omgivning med syfte att
dverskadligt tydliggdra de forutsattningar som utgor grund fér beddmningen.

4.1 Nollalternativ och planférslag

Aktuellt planomrade &r beldget strax sydvast om Hillared i norra delen av Svenljunga
kommun. Omradet bestdr framst av skogsmark, men delar av omradet bestar dven av
vatmark. Oster om planomradet rinner &n Atran, hér finns &ven jordbruksgdrdar och
villaomrdden. Véster om planomradet ligger ett nyetablerat industriomrade. En
dversiktskarta dver planomradet visas i Figur 4-1.
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Figur 4-1. Oversikt éver planomr8de (orange) [1].

Nollalternativet beskriver planomrddets sannolika utveckling ifall den féreslagna
detaljplanen inte genomférs. Nollalternativet utgérs av den nuvarande markanvandning.
Planomradet &r kuperat och omfattar cirka 145 hektar och utgérs till storsta delen av
oexploaterad naturmark i form av framst barrskog med inslag av sumpskog och vatmarker.
Jordbruksmark férekommer i sydéstra delen av omradet och i anslutning till omradets 6stra
del rinner Atran.

Inom planomradet finns de kommunalt &gda fastigheterna Lockryd 2:6, Lockryd 1:33 och
Laggared 7:24 samt de privatdgda fastigheterna Galared 6:2, Handbynas 1:2, Laggared 3:3
och Laggared 6:5.

Planférslaget ar att mark som idag ar oexploaterad kuperad skogsmark planldggs som
kvartersmark for tung industri (eventuell Sevesoverksamhet).
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4.2 Omgivning

Omradet utgors till stérsta delen av skogsmark, delvis kuperad, bevuxen med gran men det
finns &ven myr/mossmark med tall och sumpskog med blandskog eller I6vskog. En mindre
del av omradet utgors av angs- eller 8kermark. Inom omradet finns ocksd en del av
Lockrydsmossen. I anslutning till omraden rinner Kyrkeb&acken i nordvést och Atran.
Planomradet tangerar strandskyddat omrade i sydvéast. D& Atran kan bli aktuell for
kylvatten for industri har denna tagits med i utredningsomradet for
Naturvardesinventeringen (NVI). Stréckan av Atran som berérs ligger inom klass 3 omrade
enligt tidigare naturvardesbeddémning, dvs. héga naturvarden.

I Figur 4-2 visas en karta med markeras skyddsvérda objekt i narhet till planomradet.
Bostader i omradet runt planomradet &r till stérsta del enskilda bostadshus. Alla dessa
presenteras inte i figuren utan enbart de bostaderna som ligger narmst.

De niarmsta bostdderna ligger strax dster om, ca 10 meter, planomradets grans. De yttersta
delarna av planomradet ska dock behallas som naturomrdde och ej bebyggas. Avstandet
frdn planomradet med tillténkt bebyggelse &r ca 250 meter.

Véster om planomradet finns ett befintligt industriomrade. Avstandet fr&n planomradet till
ndrmsta byggnad inom industriomrddet &r ca 200 meter.

Bortom industriomradet finns ndrmsta handelsomrade som &r Lockryd Centrum. Frén
planomradet ar avstdndet till Lockrydcentrum ca 800 meter.

Narmsta tatort &r Hillared som ligger ca 1 km norr om planomradet. Avstandet till ndrmsta
skola (Hillareds skolan) frén planomradet &r 1,5 km.

Teckenforklaring
Bostadsomrade

Industri
Handel

Figur 4-2. Placeringen av skyddsvérda objekt i férh8llande till ungeférligt utmarkerat
planomr8det.

Det primara planomradet anvands inte idag till ndgot utpekat rekreation- eller fritidssyfte.

De lamningar som hamnar centralt i planomradet kommer kommunen troligen begéra
tillstdnd att ta bort. Lamningar i utkant kan férhoppningsvis lamnas orérda.
Undersokningsomradet for arkeologi ar ndgot stérre &n planomradet.
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4.2.1 Hydrologiska férhallanden
Aktuellt planomrade ligger nara till Atran och &r beldget 158-190 meter &ver havet.

Atran

Atran &r ca 243 km 18ng & som rinner genom sydvéstra Vastergétland och ut i Kattegatt vid
Falkenberg.

nenjunya

Vargarda

Alingsas Mullsjo ]

Boras

Bollebygd

Svenfunga  Tranemo

Skilli

) Gnosjo

Gislaved

Varnal

Hyltebruk

Figur 4-3. Karta som visar Atran (bl§ linje). Planomr&dets ungeférliga placering &r markerad i
svart. © OpenStreetMap

Dagvatten

Dagvatten vid regn som uppkommer pa hela planomrdde kommer att ledas bort via
befintligt och kompletterat dagvattennat. Dagvatten kommer sedimenteras innan det slapps
ut till recipient.

Grundvatten

Ett antal brunnar &r identifierade i ndrheten av verksamhetsomradet, se Figur 4-4.
Etableringen inom planomradet kommer antagligen resultera i nya brunnar.
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Det finns inga identifierade grundvattenmagasin inom planomradet [5]. Narmaste
grundvattenférekomst finns norr om planomradet i Hillared samt strax séder om vag 27

[6].
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Figur 4-4. Oversiktskarta éver identifierade brunnar i omr8det kring ungeférligt utmarkerat
planomr8det. Karta © Lantmdéteriet

4.2.2 Genomslapplighet

Markens genomslapplighet relaterar till spridningsrisken av fororenande @mnen vid
okontrollerade utslapp direkt mot marken.

Den nuvarande marken inom planomrédet har varierande genomslapplighet, se Figur 4-5.
Majoriteten av marken har 18g-medelhég genomslapplighet. Mark med hég
genomslapplighet finns i synnerhet nara Atran och vidgen som I6per langs med
planomrddets vistra sida. Vid etablering av industrin kommer marken inom planomradet
att utgdras av hardgjort material detta diskuteras vidare i avsnitt 6.1.5.
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Figur 4-5. Genomsléppligheten p8 ungeférligt utmarkerat planomrddet [7]. Karta © Lantméteriet

4.2.3 Riksintressen
Planomradet berors av flera riksintressen.

Planomradet angransar i séder till riksvdg 27 som &r ett utpekat riksintresse for
kommunikationer. Riksvdg 27 ingar i det funktionellt prioriterade végnéatet dar god
framkomlighet ar av sarskild vikt och utgdér aven rekommenderad vag for transporter med
farligt gods. Atgérder som patagligt forsvarar tillkomsten eller utnyttjandet av vagen &r inte
forenligt med riksintresset.

Cirka 1 km nordést om planomradet finns riksintresse for kulturmiljovard som galler for
bymiljén Laggared. Riksintresset stracker sig fran Laggared till &n Atran och dess
tradbevuxna strandbank i 6ster. Omradet har en varierad fornlamningsbild och det
féorekommer gravar fran bade brons3lder och jarnalder. Det finns dven kulturhistoriskt
vardefull gdrdsbebyggelse dar utvecklingen kan féljas frén forhistorisk tid till nutid.

Planomradet berérs inte av ndgra skyddade omr@den som ingar i 7 kap. Miljébalken,
omfattas inte av strandskydd eller ndgra biotopskyddsomréden enligt 7 kap. 11 §
Miljobalken.

4.2.4 Féroreningar i mark

I nordvastra delen av planomradet finns enligt uppgifter fran fastighetsagare en foére detta
deponi. Genom omradet gar ocksa en tidigare banvall. Den tidigare banvallen delar sig i tvad
strackningar genom omradet, delningen sker strax séder om den gamla deponin. En av
strackningarna av banvallen I6per intill den gamla deponin. Karta som visar lokalisering av
den gamla deponin och tidigare banvall visas i Figur 4-6.
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Figur 4-6. Oversiktskarta éver utredningsomrddet for detaljplan. Gul cirkel markerar den gamla
deponin och den tidigare banvallen &r markerad med bl§ polygon.

4.3 Andra verksamheter

En identifiering av Sevesoverksamheter och 6évriga verksamhetsplatser i form av
anlaggningar med farlig verksamhet/tillstdndspliktig miljéfarlig verksamhet har gjorts for
planomradet. Aven andra typer av verksamheter har dversiktligt identifierats om de ligger i
nara anslutning.

I Svenljunga kommun finns for narvarande en Sevesoverksamhet: Skanskas bergtakt i
Billeberg, Sexdrega. Verksamheten &r klassad med den lagre kravnivan ligger ca 5 km fran
aktuellt planomrade. Inga verksamheter som klassas med den hégre kravnivan finns i
Svenljunga kommun.

Vid identifiering av verksamheter i nédra anslutning till planomrddet som inte &r
Sevesoverksamheter har avstdndet 1 km anvénts som avgrdnsning. Avstdndet 1 km har
valts utifr@n ett grovt konservativt antagande baserat pa de resonemang som framkommer
i MSB:s vagledning Samhéllsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig
kemikaliehantering.

I Tabell 4-1 redovisas befintliga verksamheter som &ar relevanta fér utredningen inom 1 km
frdn planomradesgransen och i Figur 4-7 redovisas placeringen av dem.

Tabell 4-1. Andra verksamheter inom 1 km fr8n planomr8dets grénser.

ID Verksamhet Beskrivning

Verksamheten utgdr en producent for produkter/kemikalier i
Arom-Dekor Kemi | huvudsak inom fordonsvard. Inom lokalen férekommer
AB (industri) blandning (6ppen hantering) av ett antal kemikalier samt
tappning till mindre behallare.
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Verksamheten har tillstand enligt lagen (2010:1011) om
brandfarlig och explosiva varor samt enligt miljobalken till
produktion av kemiska-tekniska produkter.

Avstand till planomradets grans &r ca 400 m.

NCPE (Leverantér
av byggmaterial)

Materialleverantdr inom bygg- och maleribranschen.

Verksamheten har inget befintligt tillstdnd for brandfarlig vara
eller anmalan om miljéfarlig verksamhet.

Avstandet till planomradets grédns &r ca 200 m.

2 JOBmeal AB

Verksamheten bedriver férsdljning och servering av drycker,
mellanmal och maltider manuellt eller genom automater pa
arbetsplatser och i annan publik miljé samt bedriver
forsaljning och uthyrning av automater.

Kinds Roughnecks I
Sexdrega AB

Foretaget utfor entreprenader och uthyrning av personal i
bygg och anldaggningsbranschen.

2 Lockryd Padel AB

Verksamheten registrerades ar 2020 och bedriver sedan dess
uthyrning av padelbanor samt i ringa omfattning férsaljning
av utrustning fér sporten.

Lockryd Center
3 (handel och
restauranger)

I Lockryd Center finns handel, sdsom en livsmedelsbutik,
mobelaffar, kladaffar och en restaurang. Det finns aven en
mindre stugby med tre parstugor med totalt sex lagenheter
som finns fér uthyrning.
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Figur 4-7. Placering av befintliga verksamheter inom 1 km frdn planomr8des grénsen.

Eftersom Arom-Dekor Kemi AB hanterar och lagrar tillstdndspliktig méngd av brandfarliga
amnen, och darfér kan pdverka omgivningen pa langre avstand, ska verksamhetens
paverkan undersokas vidare i avsnitt 6.3.

Ovriga verksamheter bedéms ligga p3 tillréckliga avstand for att inte utgéra ndgon
betydande risk for aktuell detaljplan och analyseras darfor inte vidare.
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5. Riskinventering

Riskinventeringen syftar till att identifiera handelser som kan paverka risknivan med
aktuellt detaljplaneomrdde i jamforelse med nollalternativet. I inventeringen ingdr sdledes
handelser som kan ha sitt ursprung inom detaljplaneomradet och som kan paverka
omgivningen, samt hdndelser som uppstar i omgivningen och som kan paverka
detaljplaneomradet. Mer konkret innefattar inventeringen riskkéllor som &r férknippade med
lokalisering, transportlederna och den eventuella framtida Sevesoverksamheten.

Riskerna kopplade till en eventuell framtida Sevesoverksamhet inom omradet kommer
bland annat bero pa vilka farliga &mnen som férekommer inom anldggningen samt hur de
hanteras. Vidare kommer den tekniska utformningen av anldaggningen, exempelvis
placeringen av eventuella lagringstankar och annan processutrustning, paverka riskbilden
for omgivningen. D3 dessa parametrar &r okdnda bedéms det inte méjligt att utféra en
detaljerad riskbeddmning av den tillkommande industriverksamheten i detta skede.
Riskerna kopplade till en tillkommande industri inom planomradet, beroende pa vilken typ
av farligt amne som hanteras, har istéllet bedédmts dversiktligt och kvalitativt.

En inventering har gjorts i samband med workshopen 2023-02-10.
Inventeringen har resulterat i féljande identifierade risker:

— Naturliga omgivningsfaktorer

— Riskpdverkan fran tillkommande industriverksamhet (eventuell Sevesoverksamhet)
— Riskpdverkan frén narliggande verksamheter

— Paverkan fran infrastruktur

— P3verkan pa néarliggande vattendrag

— Mdjligheter till raddningstjanst

Féljande risker har identifierats forst efter workshopen:
— Riskpdverkan frén narliggande upplag av flis

De identifierade riskerna analyseras och bedéms i avsnitt 6. I detta avsnitt gérs en férsta
bedémning om paverkan pa planomradet. I de fall d& pdverkan pa planomradet inte direkt
kan uteslutas gors en bedémning i uppskattning och vardering i avsnitt 6.
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6. Riskanalys och bedémning

I detta kapitel analyseras de risker som identifierades fér omradet i avsnitt 5. Vidare
diskuteras hur risknivan i omgivningen kan pdverkas om en Sevesoverksamhet enligt den
hégre kravnivan etableras inom planomradet.

Risken for paverkan fran infrastruktur (mer specifik risken fér olycka med farligt gods)
beddms kvalitativt och 6vriga risker hanteras kvalitativt.

For respektive risk goérs ocksa en bedémning om risknivan skiljer sig mellan noll- och
planforslag.

6.1 Naturliga omgivningsfaktorer

I nedanstdende avsnitt redovisas naturliga omgivningsfaktorer inom och i anslutning till
planomradet. Pdverkan fran naturliga omgivningsfaktorer ska ingd den totala
riskbedémningen avseende en eventuell framtida Sevesoanldggning inom planomradet. Mer
ingdende studier av de naturliga omgivningsfaktorer samt vilka risker de kan medféra
behéver dock genomféras i samband med Sevesoverksamhetens tillstdndsprocesser.
Sammanstallningen i detta avsnitt &r endast pa en évergripande och generaliserad niva.

6.1.1 Klimatférandringar

SMHI tog fram en klimatanalys fér Véstra Gétalands 1&n 8r 2013, vilken kartlagde det
forvantade framtida klimatet i lanet. Denna kompletterades sedan 2015 utifran tva
klimatscenarier for framtiden; begransade utslapp (RCP4.5) respektive hdga utslapp (RCP
8.5). Klimatscenario RCP4.5 bygger bland annat pa att kraftigt dampa de globala
véxtutslapp som férekommer medan klimatscenario RCP8.5 utgdr ifrén att utslappen
fortsatter i samma takt som idag [8]. Utifrdn dessa scenarier har SMHI presenterat en
bedémning av hur klimatet i Vastra Gotaland férvantas bli r 2100:

Varmare. Arsmedeltemperaturen berdknas stiga 3-5 grader till slutet av seklet.
Varmebdljor! kommer bli vanligare och halla i sig 6ver ldngre perioder.

Blétare. Arsmedelnederbérden kommer att 6ka med 12 till 25 procent. Nederbérden
forvantas 6ka mest vintertid, dar man vid slutet av seklet kan se en 6kning upp till 40
procent. Okad nederbérd férvantas dven leda till 8kad tillrinning till vattendrag. Atran
bedéms f& en 15 procent 8kning av total drsmedeltillrinning mot slutet av seklet. Den
procentuellt stérsta 6kningen sker vintertid. Fé6r sommaren och varen visar diagrammen p&
en minskning eller pd oférdndrade forhallanden for tillrinningen

Extremare. Klimatférandringar vantas leda till hdgre férekomst av extremt vader med
Okad risk for skyfall och en 6kning av extrem nederbdrd med 12 till 25 procent.

Mindre snd. Som ett resultat av ett varmare klimat kommer nederbérd som regn i stéllet
for sno att bli allt vanligare i framtiden. Vegetationsperioden? kommer att 6ka med 40-90
dagar. Den férlangda vaxtsasongen paverkar pa sikt grundvattenmagasinen. For att inte
vattenbrist ska uppsta i slutet av avsankningsperioden 6kar vikten av det grundvatten som
bildas under kalla &rstiden.

L I SMHI:s rapport Framtidsklimat i Véstra Gétalands Ian - enligt RCP-scenarier definieras "varmebdlja” som
drets langsta sammanh&ngande period med dygnsmedeltemperatur ver 20°C.

2 Vegetationsperioden definieras som den del av aret d8 dygnsmedeltemperaturen éverstiger ett visst
gransvarde, som varierar for olika tilldmpningar men ligger vanligen mellan +3°C och +5°C.
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Torka. Det kommer ske en 6kning av antal dagar med 18g markfuktighet som Iangsiktigt
kan ge paverkan pa l&ngtidsplanering av bevattningsbehov och val av grédor samt
skogsbrander och skogsvardsinsatser. Den storsta ékningen av torrperioder sker under
andra halften av seklet. Torrperioderna bedéms halla i sig mellan 20 och 40 dagar. [9]

Bedémning:

Risken for att klimatférdndringar skulle p8verka en industriverksamhet till den grad att det
sker en stérre kemikalieolycka inom aktuellt planomr§de bedéms som liten.
Klimatféréndringar kan 6ka risken fér andra hdndelser som exempelvis skogsbrand, skyfall
med mera vilket hanteras nédstféljande avsnitt.

6.1.2 Meteorologiska forhallanden

Vindforhallande

Den narmaste matstationen tillhérande SMHI i férhallande till planomradet bendmns
R&ngedala A. Avstdndet mellan matstationen och planomradet &r ca 20 km. Data frén

matstationen avseende vindhastighet och vindriktning mellan 2012 och 2022 har hamtats
frdn SMHI:s 6ppna databas [3].

I Figur 6-1 visas férdelningen av vindhastighet vid matstationen R8ngedala A frdn ovan
namnda data. Medelvardet under den aktuella perioden var 2,6 m/s. Andel uppmatt
vindhastighet indikerar att de mest forekommande vindstyrkor & 1 — 4 m/s. Starka
vindstyrkor éver 8 m/s ar ovanliga.

45,0%
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%
0,0% =
<1lm/s 1-2m/s 2-4m/s 4-6 m/s 6-8 m/s >8 m/s
|| 13,2% 28,8% 42,1% 13,8% 2,1% 0,1%

Figur 6-1. Andel uppmétt vindhastighet i procent av tiden vid métstationen R8ngedala A, 2012-
2022.

Vindriktningen anges generellt i det vaderstreck som det bl&ser fran och inverkar vid
spridning av gaser genom att sprida gaserna bort frdn det vaderstreck som det bldser fran.
I Figur 6-2 visas férdelningen av vindriktning vid méatstationen R&ngedala A och den mest
forekommande vindriktningen ar sydvast.
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Figur 6-2. Férdelning av vindriktning vid métstation R8ngedala A, 2012-2022.
Bedomning:

Inga vindlaster bedéms kunna p8verka byggverk inom planomr8det. Fér eventuella
verksamheter inom planomr8det kommer lagring av r8varor och kemikalier projekteras
efter relevanta vindlaster (enligt normalt férfarande). Inomhus placering av lagringskérl och
processutrustning reducerar denna risk avsevért. Dessa risker undersoks i
projekteringsfasen och 8tgérder kan vidtas om de identifieras. Stérst risk bedéms vara att
tréad faller éver jérnvég eller vdgar dér det transporteras farligt gods, eller att objekt
slungas ivdg p8 grund av h8rda vindstyrkor och skadar utrustning. Denna risk bedéms dock
som liten.

Avseende klimatférandringar finns det inga tydliga prognoser pa 6kande antal stormar eller
bldsigare vader. Prognoser visa pa fortsatt liknande variationer gallande vindférhallanden
som tidigare matperioder.

6.1.3 Aska

Medelantal 8skdagar i omrddet fér perioden 2002 till 2014 var 20-24 per 625 km?2[10].
Medelantal urladdningar under samma tidsperiod var 30-50 per 100 km? [11].

Bilder 6ver statistik for medelantal urladdningar och askdagar per ar fér tidsperioden 2002 -
2014 visas i Figur 6-3.
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Figur 6-3. Statistik fér medelantal urladdningar och 8skdagar per 8r fér tidsperioden 2002-2014
[11] & [10]. Svart markering visar ungeférlig placering av planomr8det.

Bedémning:

Riskutsatta objekt for blixtnedslag dr exempelvis master, skorstenar, torn eller
byggnadsstéllningar, elektriska ledningar, metallsténgsel, berg, kullar, stérre 6ppna platser,
héga trad, skogsbryn etc. Flera faktorer avgér sannolikheten for att en blixt ska sl ned och
tréffa ett objekt, s8som en byggnads planyta och héjd, samt dess relation till i terréngen
avseende héjdskillnader.

Skador avseende blixtnedslag kan vara att elsystem sl8s ut vilket i sig kan orsaka att styr-
och évervakningssystem inte fungerar som ténkt/inte alls. Den vanligaste konsekvensen av
ett blixtnedslag ar annars brand dar hégre risk féreligger vid hantering av brandfarliga
vétskor och gaser [12].

Utifr8n identifiering av dagar med 8ska inom omr8det bedéms inte risken som stor att
blixtnedslag enskilt kan inverka p8 sdkerheten inom aktuellt planomr8de. Typiska 8tgérder
fér att skydda mot konsekvenserna av §sknedslag att relevanta byggnader har 8skskydd
och sdkerhetskritiska processer &r férsedda med reservkraftstillgdng i hdndelse av
strémbortfall fr8n det ordinarie elnétet.

6.1.4 Skogsbrand och markbrand

Planomradet &r i dagsldget bevuxet med skogsmark. N&rliggande omraden bestar av
industriomrdde men ocksa av varierande del skogsmark och jordbruk/betesmark. Fér att en
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skogsbrand ska kunna utvecklas kravs som forutsattning att fuktigheten i markskiktet ar
Idg. Vanligaste perioden for skogsbrander &r sdledes maj till juli d@ nederborden generellt &r
som lagst.

MSB har utfoért prognoser av framtidsscenarier avseende hur risken for skogsbrand i Sverige
kan utvecklas pa grund av klimatférandringar. I Figur 6-4 visas hur den ldngsta
sammanhangande hdgriskperioden for skogsbrand kommer att 6ka fram till 2097. HBVS ar
ett matt pd markfuktighetsvardet, dér index 4,5 och 6 &r de hogsta, dvs. d@ marken ar som
torrast. Avseende ndromradet kring detaljplanen kan man utlasa att dagens hégriskperiod
har okat frén tidigare ca 11-15 dagar till i dagslaget ca 21-25 dagar for att beh3lla denna
hégriskperiod fram till &r 2097 och decenniet ut [13].

1961-1990 2021-2150 2068-2097

dagar
> 45

41 -45
36 -40
31-35
26 - 30
21-25
16 - 20
1-15

.6-10
<6

Figur 6-4. Tidsutveckling av ldngsta sammanhdngande hégriskperiod med HBVS-index 4, 5 eller
6. Varje karta beskriver ett medelvérde av 6 klimatscenarier 6ver 30 8r. Svart markering visar
ungeférlig placering av planomrédet [13].

Bedoémning:

For att en skogs/markbrand ska kunna utvecklas krdvs som férutsattning att fuktigheten i
markskiktet &r 18g. Vanligaste perioden fér skogsbrdnder &r s8ledes maj till juli d§
nederbdrden generellt &r som lagst.

Foér att en brand ska intréffa krévs vidare n8gon form av tdndkélla. De vanligaste orsakerna
till skogsbréander &r felaktig/v8rdslés hantering vid skogsavverkning och eldning. En
skogsbrand kan dven startas genom blixtnedslag. Spridning av branden beror sedan mycket
p8 meteorologiska férh8llanden s8som vindstyrka och eventuell nederbérd.

Det bedéms inte som att omgivande nérliggande skogsomr8den &r sdrskilt utsatta for de
ovanndmnda brandorsakerna.
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Planomr&det avgrénsas vidare av vdgar/ledningsgator som ger skydd mot brandspridning i
héndelse av skogsbrand i nérliggande skogsomr8den. For att ytterligare minimera
markbrédnder och brandspridningsrisker till planomrddet kan hantering av sly och avst8nd
till sérskilt riskfyllda anldggningsdelar sékerstéllas som en del av den vidare projekteringen.
I tilligg kan behov fér ytterligare 8tgdrder identifieras och implementeras i denna fas.

Risken fér att en skogsbrand ska p8verka aktuellt planomr8de bedéms som 18g.

6.1.5 Skyfall, extrem nederbérd, hdoga fléden och storm

Risken for skyfall, extrem nederbérd och hdga floden bedéms generellt sett 6ka i framtiden
enligt vedertagna klimatprognoser. For att skyfall och extrem nederbérd ska kunna initiera
eller leda till en allvarlig kemikalieolycka krdavs exempelvis att de stora vattenméangderna
som skapas under kort tid inte kan omhéndertas via dagvattensystem sd att madngderna
istéllet ansamlas pd sadant sétt sd att mark eroderas dér lagerkérl eller utrustning &r
placerad som innehdller farliga &mnen. Héga fléden i Atran har karterats fér 100-3rsflode,
200-3rsflode3 samt berdknat hégsta fléde?. En liten del i syddstra kanten av planomradet
ligger inom omrddet som riskerar att 6versvdmmas vid héga vattenfléden i Atran.
Vattenniva@ns utbredning i de olika fallen presentera i Figur 6-5.

1> =

100-rsflode < 4 200-8rsflode

Beraknat hdgsta fléde

Figur 6-5. Oversiktskartor 6ver ungeférligt utmarkerat planomr8de med inlaga lager fér 100-
8rsfléde (bild uppe till vénster), 200-8rsfléde (bild uppe till hbéger) samt berdknat hégsta fléde

3 For 100-arsflode och 200-3rsflode har flodesdata frén dagens klimat anpassats utifran klimatscenarier till att
avse klimatet kring slutet av seklet. Karteringen &r framtagen med hojddatan p8 2x2 m fr8n Lantmaéteriet.
4 Karteringen bygger pa hojddatan pd 2x2 m fran Lantmaéteriet.
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(nedre bilden) i Atran (Atrans nuvarande utbredning &r markerad i bl8/ljusbl8-linje) [14].
Planomr8dets ungeférliga utbredning r markerad i orange. © MSB 2013

Bedémning:

Risken fér skyfall, extrem nederbdrd och héga fléden bedéms generellt sett éka i framtiden
enligt vedertagna klimatprognoser. For att skyfall och extrem nederbérd ska kunna initiera
eller leda till en allvarlig kemikalieolycka krdvs exempelvis att de stora vattenméngderna
som skapas under kort tid inte kan omhé&ndertas via dagvattensystem s§ att méngderna
istéllet ansamlas p8 s8dant sétt s§ att mark eroderas dér lagerkérl eller utrustning &r
placerad som innehdller farliga &mnen.

Risken, b8de avseende sannolikhet och konsekvens, fér att ovanndmnda véderfaktorer kan
orsaka olyckor inom detaljplaneomr8det bedéms sammanfattningsvis som 18g. Sérskilt d§
stora delar av industriomr8det kommer utféras i h8rdgjort material och dérmed infiltrerar
inte vattnet i marken utan kommer rinna mot I8gpunkter. Méjlighet till hantering av
dagvatten bér utredas i senare skede. I framtida projektering bér man dock beakta risk fér
vattenansamling i sydéstra hérnet av detaljplanomr8det (ndrmst Atran).

6.1.6 Erosion, ras och skred

Enligt SGU:s jordartskarta [15] forekommer fyra jordarter inom planomradet;
isdlvssediment, moran, urberg samt torv, se Figur 6-6.

Geoteknisk undersékning visar att en viss del mot Atran &r skredkanslig. Marken intill vag
27 &r ocksd skredkéanslig vilket bor tas i beaktning vid ev. schaktning.

Ledsgard
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Figur 6-6. Utdrag ur SGU:s jordartskarta [15]. © SGI, SGU, MSB, SMHI samt Lantméteriet, 2021
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Bedémning:

Mark inom aktuellt planomr8de som kommer att anvédndas av verksamheten kommer att
anldggas s8 att skred inte uppstdr, orsakade av exempelvis 6kade nederbérdsméangder i
kombination med sldntmark eller rasbendgenhet/instabilitet.

6.1.7 Jordskalv

Orsaker till jordbavningar/jordskalv ar forandringar i jordens yttre jordskorpa till foljd av
uppvarmning och nedkylning av berggrunden under sjélva jordskorpan, som far
kontinentalplattorna att réra pa sig. Jordbavningar kan ocksd orsakas inom
kontinentalplattorna, vid férkastningszonerna, eller som i Sverige pa grund av
landhéjningen. Landh&jningen beror pd att berggrunden sakta lyfts efter att ha varit
nedpressad av inlandsisar under den senaste istiden. Férekomsten av jordskalv i Sverige ar
som stérst langs hela Norrlandskusten samt ett omrade mellan Vanern och Vittern. De
flesta av skalven &r dock mycket sma och har matts till en magnitud mellan 2,4 - 4,5. 1
Figur 6-7 visas de registrerade jordskalven som intraffat mellan 2000 - 2021 runt
planomrade.
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Figur 6-7. Registrerade jordskalv (réd markering) i ndrheten av planomr8det (svart markering),
8r 2000-2021 [11]. © SNSN, Google, 2023

Bedoémning:

Eventuella konsekvenser av en kraftig jordbédvning vid en farlig verksamhet kan innebéra
att cisterner och/eller distributionsledningar skadas s§ att ett utsldpp sker. Eftersom
omrdet historiskt inte utsatts for kraftiga skalv, och dér heller inga andra farliga
verksamheter har f4tt skador av dessa skalv, bedéms sannolikheten som 18g fér att ett
s8dant scenario ska kunna intréffa vid verksamheten.

6.1.8 Sammanfattning - naturliga omgivningsfaktorer

Gallande risker med naturliga orsaker bedéms det inte finnas nagra skillnader i riskniva
mellan nollalternativet och planférslaget. I ndgot enstaka fall, t.ex. risk for asknedslag, kan
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det finnas en marginell 6kning av sannolikheten for nedslag pd grund av en h&jning av
tilldten totalhojd for byggnader. Denna marginella 6kning beddms dock inte paverka
risknivan.

6.2 Riskpaverkan fran en tillkommande industriverksamhet
(eventuell Sevesoverksamhet)

Handelser som uppstar vid industrianldggningar kan, givet vissa forutsattningar, paverka
omgivningar. Andra verksamheter och allménheten befinner sig i regel en bit ifr&n
industrianlaggningar men vid en storskalig industriolycka kan risk finnas for att
stadsbebyggelse, bostdder och andra verksamheter (t.ex. skolor, forskola, aldreboende,
handel och liknande) péverkas.

I végledning Samhéllsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig
kemikaliehantering fr&n MSB [4] ges forslag pa riktlinjer som kan anvéndas for att bedoma
en lamplig placering av verksamheten. Vagledningen beskriver att grunden, och den bésta
konsekvensreducerande dtgarden, &r att uppratthalla ett tillrdckligt stort avstand till
storskaliga kemikaliehanterande verksamheter. Vidare beskrivs tre olika satt att berdkna
och bestdmma ett sa kallat riskhanteringsavstand:

— Schablonberdknat
— Verksamhetsanpassat
— Foérmageanpassat

Minsta avstand till omkringliggande bebyggelse &r i samtliga fall 100 m. I Figur 6-8 visas en
illustration éver hur de olika riskhanteringsavstdnden kan jamféras med varandra.
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z riskhanteringsavstand
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z riskhanteringsavstand
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100m Formdgeanpassat
riskhanteringsavstand

Figur 6-8. Illustration 6ver hur de verksamhets- och férm8geanpassade riskhanteringsavstdnden
kan jémféras med schablonréknat avstnd [4].

Riskhanteringsavstand &r framst ténkt att anvandas pa en 6versiktlig eller strategisk niva i
den fysiska planeringen [4]. Avstandet bor redovisas i Sversiktsplan fran fastighetsgransen
eller verksamhetsomradet kring den storskaliga kemikaliehanterande verksamheten for att
uppmarksamma risken i den fortsatta planeringen. Foér nyetablering av industriomrade, dar
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alla forutsattningar inte &r helt bestamda, finns schabloniserade riskhanteringsavstand som
kan anvandas.

Notera att de schabloniserade riskhanteringsavstdnden i vdgledningen inte representerar ett
rekommenderat minsta skyddsavstand mellan viss typ av Sevesoverksamhet och
skyddsvéarda objekt i omgivningen. Riskhanteringsavstandet syftar framst till att tydliggora
nér fordjupade riskanalyser till f6ljd av Sevesoverksamhetens omgivningspaverkan ska
genomféras som en del av planprocessen. De schabloniserade riskhanteringsavstanden i
véagledningen ger dock en indikation pa vilken riskpaverkan en framtida Sevesoverksamhet i
planomradet kan medféra féor omgivningen beroende p3 vilken eller vilka kategorier av
farliga &mnen som hanteras. De schabloniserade avstdnden avser specifikt farliga &mnen
som omfattas av Sevesolagstiftningen pa grund av fysikaliska och/eller halsofarliga
egenskaper. Notera att lagstiftningen dven omfattar verksamheter som hanterar stora
mangder miljofarliga amnen.

Verksamhetsanpassade riskhanteringsavstdnd bestdms genom att ta hénsyn till de specifika
forutsattningarna for verksamheten. Det innebar att man exempelvis beaktar hanterade
kemikalier, processer, koncentrationer, lagringssatt samt férutsattningar for utsléapp och
eventuellt beaktande av skyddsbarriarer.

Férmageanpassat riskhanteringsavstand innebér att man, utdver att ta hansyn till
information fran tidigare steg for berdkning av det verksamhetsanpassade
riskhanteringsavstandet, bidrar med en hogre detaljnivd och anpassning till lokala
férhallande. Detta gérs genom att exempelvis beakta den férmaga och de resurser som
finns for raddningstjénsten eller verksamhetens egna resurser att bryta ett handelsefériopp.

Riskhanteringsavstdndet &r stark beroende av den verksamhet som bedrivs inom
planomradet, och kan inte tas fram utan vetskap om de processer och kemikalier som ska
hanteras och lagras. Med andra ord kan inte ett definitivt riskhanteringsavstand tas fram
utan dessa detaljer.

I Tabell 6-1 sammanstalls de schabloniserade riskhanteringsavstdnd som redovisas i
vagledningen. Den hanterade mangden farliga amnen inom den tillkommande
Sevesoverksamheten antas motsvara Mdngd 3 i Tabell 6-1 eftersom tillganglig information
om anlaggningen inte finns tillganglig i detta tidiga skede.

Tabell 6-1. Tabell med schabloniserade riskhanteringsavstnd [4].

Kategori Referensamne Médngd 1 Méangd 2 Méangd 3

1 ton 16 ton 50 ton
Explosiva amnen Trotyl
> 500 m >1250m >1750m
Gasol
aso 5 ton 25 ton 50 ton
Brandfarliga gaser (VCE-tryck,

varmestraining)* 100-250 m 250-500 m 250-750 m

Klor 10 ton 25 ton 50 ton
Giftiga gaser
(toxisk exponering) > 5km > 5km > 5km
Brandfarliga 20 ton 7 500 ton 20 000 ton
. Bensin
vatskor 100-500 m | 500-2000 m | 750-2500 m
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Kategori Referensamne

(VCE-tryck,
varmestralning)

Vi -
) B ateperoxid 25 ton 60 ton 350 ton
Oxiderande @mnen (Explosions-tryck,

N o . 100-500 m 100-750 m 250-1000 m
varmestralning

TDI** (qifti 5 ton 10 ton 25 ton
Giftiga amnen (giftigt
gasmoln) >100 m >100 m >100 m
5 ton 10 ton 25 ton
Fratande amnen Flourvatesyra
>1000 m >1000 m >1000 m

Det bor séarskilt noteras att de redovisade konsekvensavstanden i Tabell 6-2 bygger pa
véldigt konservativa antaganden och ingdngsvarden, utan att ta hdnsyn till hur en framtida
anlaggning kommer att se ut med avseende pa sikerhetshéjande atgérder. Framtida
riskbeddmningar av en tillkommande industriverksamhet (eventuell Sevesoverksamhet),
som del av miljé- och Sevesotillstdndsprocesser kommer att nyansera denna riskbild nar
fler detaljer kring verksamheten finns pa plats.

Det finns dven amnen/material som inte kan hanforas till en specifik kategori i Tabell 6-1
men som vid reaktion kan producera amnen som ar explosiva, giftiga eller brandfarlig. Ett
sarskilt sddant exempel &r batterier som vid brand/upphettning bildar vateflourid som &r en
fratande och giftig gas.

Bedémning:

Planférslaget férvédntas p8verka riskniv8n fér identifierade skyddsobjekt runt planomr8det
jamfért med nollalternativ. Detta beror p§ att en tillkommande industriverksamhet (och i
synnerhet en eventuell Sevesoverksamhet) vid olycka kan ge konsekvenser fér manniskor
och bebyggelse i omgivningen. Risk kan finnas fér dominoeffekter frén en framtida
Sevesoverksamhet till ndrliggande verksamhet t.ex. Arom-Dekor AB.

D& utformning av etablerad verksamhet i nuldget inte &r helt fardigstéllt &r det svrt att
bedéma exakt p8verkan p§ omgivningen. En industriverksamhet kan hantera kemikalier
som vid utsléapp exponerar omgivningen for &mnen som kan vara explosiva, giftiga,
frdtande, oxiderande och/eller brandfarliga. Det kan dven finnas &mnen/material som vid
reaktion kan producera andra dmnen som kan t.ex. vara explosiva, giftiga eller brandfarlig.
Riskhanteringsavst8ndet &r starkt beroende av den verksamhet som bedrivs inom
planomr8det, och kan inte tas fram utan vetskap om de processer och kemikalier som
hanteras och lagras. Med andra ord kan inte ett definitivt riskhanteringsavst8nd tas fram
eller bedémning gdéras utan dessa detaljer.

Enskilda verksamheter, med detaljerade uppgifter om t.ex. kemikaliemdngder,
sdkerhetsrutiner och 8tgdrder prévas inte i en detaljplan. Denna prévning gérs istéllet som
del av tillst8ndsansékan enligt miljébalken och Sevesolagen, samt i vissa fall dven enligt
Lagen om Brandfarlig och Explosiv vara (LBE), om denna &r applicerbar. Med den
information som finns tillgénglig kan det konstateras att ett skyddsavstdnd om 100 m fr&n
fastighetsgrédnsen bér uppréttas for en eventuell Sevesoverksamhet. I ett senare skede, nar
prévning av en specifik verksamhet i enlighet med tillst§ndsansékan (enligt t.ex.
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Miljébalken, Seveso eller LBE) gérs, ing8r en riskutredning av eventuellt behov av utékat
skyddsavst8nd for hela eller delar av aktuell planerad verksamhet. I denna riskbedémning
ing8r dven att beakta risk fér dominoeffekter till/frn omkringliggande verksamheter.

6.3 Paverkan fran narliggande verksamheter

Verksamheten Arom-Dekor Kemi AB utgor en producent fér produkter/kemikalier i
huvudsak inom fordonsvard. Inom lokalen férekommer blandning (8ppen hantering) av ett
antal kemikalier samt tappning till mindre behallare.

Verksamheten har tillstdnd enligt lagen (2010:1011) om brandfarlig och explosiva varor
(beslut daterat 2022-07-19) samt enligt miljébalken till produktion av kemiska-tekniska
produkter (beslut daterat 2012-11-07).

Verksamheten hanterar en stérre mangd brandfarlig vara (klass 1, 2a & 3).

Lagring av varor sker dels inom huvudbyggnaden, dels i en separat lagerbyggnad.
Huvudbyggnaden ar uppdelad i Hus A, Hus B och Hus C som ar uppdelad i olika
brandsektioner/brandceller. Tillverkning sker i kallférrad i specialbyggda mixtankar.

Utéver brandfarlig vara har verksamheten tillstdnd att maximalt producera 8000 8rston
traditionella kemisk-tekniska produkter och 50 000 &rston kaltalysatorvétska. En
tillstdndansokan for hantering av stérre mangder pdgar, dar Arom-Dekor Kemi AB ansokt
om att maximalt producera 30 000 arston traditionella kemisk-tekniska produkter och
100 000 &rston kaltalysatorvitska.

Tillstdndet medger produktion under férutsattningen att ett antal villkor uppfylls av
verksamheten. De viktigaste skyddsatgdrderna kan sammanfattas nedan:

— Rutiner for att forhindra spill vid pafyllning av tankarna i cisternrummet, t.ex.
endast anlitande av moderna tankbilar med automatiskt stopp vid slangbrott och
bemanning

— Invallning av cisternrummet inne i lokalen

— Tatning av vdggarnas nederkanter i lokaler for produktion och lagar; innesluter ev.
spill

— Endast anlitande av rutinerade speditorer for aktuella tjanster

— Utbildning av personalen

— Skyddsrutiner

Avstand till frAn verksamheten till planomradets grans &r ca 400 m.
Bedoémning:

Planférslaget férvéntas p8verka riskniv8n fér identifierade skyddsobjekt runt planomr8det
jamfért med nollalternativ. En olycka p8 Arom-Dekor kan ge konsekvenser p4 tillkommande
industriverksamhet inom planomr§det.

Verksamheten hanterar till stor del brandfarlig vdtska, en del av denna &r brandfarlig vétska
klass 1 vilket &r den mest flyktiga. Utifr8n de skydds8tgdrder som presenteras i aktuellt
tillstdnd bedéms hantering och lagringen av kemikalier ske p§ ett betryggande sétt.

Med tanke p§ att den stérsta hanteringen sker inomhus och att avst8ndet till planomridet
&r som ndrmst ca 400 meter bedéms risken fér spridning av en olycka p8 Arom-Dekor till
planomr8det som liten.
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6.4 Paverkan fran infrastruktur

6.4.1 V&g 27

Vag 27 &r en svensk riksvdg som gar mellan Karlskrona och Géteborg och utgér en viktig
kommunikationsled. Den delstracka av vdg 27 som passerar planomradet ar métesfri vag
och hogsta tilldtna hastigheten &r 100 km/h.

Vagen avgransar det aktuella planomradet i sydlig riktning och utgér en priméar transportled
for farligt gods och anvéands for genomfartstrafik [16], se Figur 6-9. P& en primar
transportled férvdntas forekomst av samtliga klasser och aven stora méangder av farligt
gods.

Med aktuell utformning passerar védg 27 precis intill planomradet. Eftersom avstandet
understiger de avstdnd som star beskrivna i avsnitt 2.1 ska riskerna kopplat till transport av
farligt gods utredas.

Slutsatser fran riskutredningen kopplat till farligt gods redovisas nedan. Den fullstandiga
riskutredningen redovisas i sin helhet som bilaga till aktuell utredning.

Planomrade

Primar transportled
for farligt gods

Figur 6-9. Karta som visar vdg 27 (primdr transportled for farligt gods) samt ungeférligt
planomrdet [16].

Bedoémning:

Resultatet frén farligt gods utredningen visar att individrisken® fér olyckor med farligt gods
&r acceptabel p§ avsténd ldngre n 50 meter fr8n vdg 27 fér planférslaget. I jdmférelse &r

5 Mattet “individrisk” &r ett teoretiskt matt som beskriver risk for dédsfall som en oskyddad individ utsatter sig
for, genom att kontinuerligt vistas pa en viss plats.
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risken acceptabel bortom 43 meter frn vég 27 fér nollalternativet. P§ avst8nd kortare &n
50 meter for planférslaget (43 meter for nollalternativet) &r individrisken acceptabel om alla
rimliga och ekonomiskt férsvarbara 8tgérder genomférs. Ett antal férslag p§
riskreducerande 8tgérder presenteras nedan. Berdkningen visar att individrisken aldrig n8r
oacceptabel risknivg fér n8got avst8nd frén vdg 27.

Sambhadllisrisken® fér nollalternativet och planférslaget ligger inom omrdet fér acceptabel
risk.

Baserat p§ resultaten kan riskreducerande 8tgérder 6vervdgas beroende p8 vart bebyggelse
pé detaljplanen kommer att ske. Om bebyggelse sker p§ ett avstdnd langre &n 50 m frén
vég dr risknivdn p8 en acceptabel niv8 och dérmed motiveras inga riskreducerande
8tgérder. Inom 20 m fr8n vdgen rekommenderas att omrddet &r bebyggelsefritt i. Inom 20-
50 m rekommenderas féljande 8tgérder:

e Utrymningsvédgar och entréer
e Ventilation
e  Brandtekniskt skydd

Givet att etablering i samband med utvecklingen av detaljplan féljer beskrivning bedéms
risken som acceptabel. Detta férutsétter dock att framtida etablering p8 planomrdet féljer
de antaganden som har gjorts avseende utvecklingsalternativets p8verkan p8 trafikméngd,
férdelning av farligt gods samt persontéthet.

6 Mattet "Samhaéllsrisk” beskriver den kumulativa risken for dodsfall pd grund av de undersokta riskobjekten for
manniskor som vistas i narheten.

Svenljunga kommun Copyright © AFRY
Riskutredning for detaljplan for Lockryd-Asalund (Lockryd 2:6 m.fl.)
Datum 19/01/2024, Rev. Version D



Riskutredning for detaljplan for Lockryd-Asalund (Lockryd 2:6 m.fl.)
A F R Y Sida 37/49

AF POYRY

6.4.2 Jarnvag

Norr om planomradet gdr Kust till kust-banan som &r en jarnvag mellan Géteborg och
Kalmar eller Karlskrona. Banan &r enkelsparig, elektrifierad och trafikeras bade av person-
och godstag inklusive farligt gods [17].

Avstandet mellan Kust till kust-banan och planomradet &r som narmst ca 700 meter, se
Figur 6-10, paverkan p& planomradet bedoms darfor inte som troligt.

Vid en etablering p8 omradet finns méjlighet fér dragning av eventuellt stickspar till
bebyggelseomradet. Troligast dras sticksparet genom den véstra delen av omradet genom

o o . e . o .
vatmarksomradet upp till jarnvagen. Det nya sticksparet kommer sannolikt att passera
bostader Idngs vagen. Paverkan p& bostader bedéms inte som troligt men man kan heller
inte utesluta. Risk for paverkan pa narliggande byggelse bor utredas i samband med
framtagande av ny jarnvagsplan.

Figur 6-10. Oversiktskarta med visar ungeférligt utmarkerat planomrdde i férh8llande till
jarnvégen [1].

Bedoémning:

Med aktuell utformning &r avst8ndet mellan planomr8det och jérnvédgen ca 700 m vilket
éverstiger de avst8nd som st8r beskrivna i avsnitt 2.1. Riskerna kopplat till transport av
farligt gods p8 jarnvdg behéver dérfér inte utredas.

I planférslaget finns en risk fér pdverkan p8 nérliggande byggelse vid en eventuell
stickssp8rstrdcka, vilket bér utredas i samband med framtagande av ny jarnvdgsplan.

6.4.3 Elledningar

I omrddet mellan planomradet och vag 27 gdr det en ledningsgata med spénningssatta
luftburna ledningar (40 kV). Ledningarna har enligt uppgift frAn kommunen inte blivit
nedgrévda p& grund av fornlamningar i omradet samt av praktiska sk&l. Nya spanningssatta
ledningar (130 kV) ska dras in till den ny industri enligt uppgift fran kommunen.
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Enligt Elsakerhetsverkets foreskrifter och allménna rad (ELSAK-FS 2022:1) om hur
starkstrémsanlaggningar ska vara utférda ska en friledning vara framdragen pa
betryggande avstand frédn upplag med brénnbart material och omraden med explosionsrisk.
Avstand som beddms betryggande frdn omrade med explosionsrisk redovisas i Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Minsta horisontella avstdnd i meter frén spénningssatta ledare till omrdde med
explosionsrisk (ELSAK-FS 2022:1).

Avstand till ett riskomrade med Avstand till ett

Konstruktionsspanning*

e brandfarlig vara med héansyn till forrdd med
risken for kapacitiv koppling explosiv vara
12,0 -72,5 15 50
82,5 30 50
145 - 170 30 100
245 45 100
420 60 100

*Med konstruktionsspdnning avses hégsta driftspdnning foér anl&ggning och utrustning.

Svenska myndigheter fattade 1996 ett beslut om en forsiktighetsprincip som syftar till att
man pa sikt vill reducera exponeringen fér magnetfalt i var omgivning fér att minska risken
att manniskor eventuellt kan skadas. Forsiktighetsprincipen innebéar att: “Om atgarder, som
generellt minskar exponeringen, kan vidtas till rimliga kostnader och konsekvenser i dvrigt
bér man strava efter att reducera falt som avviker starkt frén vad som kan anses normalt i
den aktuella miljon. Nar det galler nya elanlaggningar och byggnader bér man redan vid
planeringen strava efter att utforma och placera dessa s& att exponeringen begrénsas” [18,
p. 2].

Bedémning:

Planférslaget medfér nya spdnningssatta ledningar till den nya verksamheten och bedéms
ddrmed innebéra en p8verkan p8 risken i jamférelse med nollalternativet.

I detta skede &r det sv8rt att uppskatta risken fér exponering av magnetféilt som ett
resultat av de befintliga och de tillkommande elledningarna. Man bér ta hdnsyn till detta vid
planeringen av omr8det och strdva efter att utforma och placera nya elledningar och
byggnader s§ att exponeringen begrénsas.

6.5 Paverkan pa néarliggande vattendrag

6.5.1 Paverkan av utsldpp av farligt &mne

Risk fér narliggande vattendrag fran en industriverksamhet inom aktuellt planomrade &r
framst utslapp av farligt &mne. Ett sddant &mne kan teoretiskt vid ett stort utslédpp antingen
direkt rinna till Kyrkebacken/Atran eller via avloppssystem hamna i recipienten. Avstandet
mellan Kyrkeb&acken/Atran och planomradet varierar men &r som minst ca 50 m vilket
innebar ett visst skydd i sig. Vidare &r det vanligt med ett antal skyddsatgarder for att
férhindra ett sddant forlopp, t.ex. inomhushantering av kemikalier, invallningarna av tankar
/ cisterner samt oljeavskiljare i avloppssystem.

Bedoémning:
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D& utformning av etablerad verksamhet i nulédget inte &dr helt fardigstéllt &r det sv8rt att
bedéma exakt p8verkan p8 omgivningen. Risk fér utsldpp av farligt &mne till vattendrag
bedéms 6ka i och med planférslaget (i jamférelse med nollalternativet), d§ en
industriverksamhet hanterar olika kemikalier som vid utslépp kan p8verka nérliggande
vattendrag.

For en eventuell verksamhet som ska etablera sig inom aktuellt planomrdde bér denna risk
utredas i detalj fér att sékerstélla att den hanteras och minimeras. I ménga fall kan risk fér
utsléapp till vattendrag hanteras som en del av den vidare projekteringen, med hjélp av ett
antal skydds8tgérder, och bér s8ledes inte vara ett hinder fér etablering.

6.5.2 Slackvattenbedémning

Riskerna med kontaminerat sldckvatten har pd senare &r uppméarksammats och
konstaterats vara stérre &n vad man tidigare har trott. Darfor stalls idag hégre krav pa att
utreda dessa risker och vidta atgarder for att férebygga och hantera kontaminerat
slickvatten. Detta beror till stor del pa att man hittat féroreningar orsakade av
Réddningstjanstens anvandande av skum i grundvatten och brunnar. Samhéllet i stort ser
detta som ett problem och réddningstjansterna ser dver sina rutiner for hantering av
skumvatska samtidigt som industrierna ser éver rutiner for att undvika att kontaminerat
slackvatten ndr recipient. En utdkad tillsyn fr&n myndigheterna har ocksd féljt i spdren av
dessa upptackter.

Slackvattenutredning innehaller oftast en bedémning av dimensionerade mangd sléckvatten
samt en beskrivning av spridningsvagar for vatten inom omradet fér att kunna bedéma
miljopaverkan.

Att avgoéra vilka dimensionerande slackvattenmangder som kommer att férbrukas i
samband med en brand beror av vad som brinner, nar det brinner, hur det brinner,
insatsplanering och flertalet andra aspekter. Detta kan inte uppskattas inom ramen for
denna utredning eftersom nédvandig verksamhetsspecifik information saknas.

6.5.3 Paverkan av fororenat slackvatten

Féroreningar i slackvattnet kan utgéras av naturligt férekommande amnen eller av
naturframmande dmnen. Naturliga &mnen orsakar framst skador om de férekommer i s&
héga halter att de férskjuter den radande jamvikten i recipienten. Paverkan beror s8ledes
bdde pd den initiala koncentrationen, recipientens kénslighet och recipientens storlek. Ett
sddant exempel kan vara om utslapp av sura eller alkaliska &mnen akut pdverkar pH-vardet
i ett vattendrag. Skador av naturfrimmande d&mnen beror framst pd att det i naturen
saknas mekanismer for att ta hand om d&mnena och skador kan darfor uppsta redan vid 18ga
koncentrationer [19].

Vilka &mnen som sprids med sldckvattnet beror pd en rad faktorer som vad det &r som
brinner, sldckningens varaktighet, temperatur, slackmedlets formaga att sénka
temperaturen och sldckmedlets innehall. Skum och ytspanningssénkande dmnen leder till
hogre akuttoxisk effekt, hégre koncentrationer av PAH:er, flyktiga organiska kolvaten och
I&nglivade dioxiner jamfért med sldckning med enbart vatten. Likasd tenderar 13ngvarig
vattenbegjutning leda till lagre temperaturer, ofullstandig férbranning och sdledes hégre
produktion av giftiga amnen [20].

Férorenat slackvatten kan spridas genom ytavrinning, transport i vattendrag, transport i
mark eller rértransport. Transport genom ytavrinning sker da flédet av férorenat
slackvatten &r stérre an underlagets infiltrationskapacitet eller om grundvattenytan &r s
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pass hog att inget fororenat sldckvatten kan sugas upp av marken. Slackvattnet kommer da
att spridas 1angs med markens topografi och framfor allt pdverka ndromradet. Om
slackvattnet istallet nar ett vattendrag kommer gifterna att félja strémmen och spéadas ut
allt mer. Nara utslédppskallan fas héga koncentrationer med kort exponeringstid medan det
langre nedstréms blir mindre koncentrationer men med langre exponeringstid.

I anslutning till féreslaget bebyggelseomradet finns Kyrkebéacken i nordvést och Atran dster
om omradet. Skulle sldckvatten rinna ut i dessa hade det férorenade slackvattnet riskerat
att ge miljokonsekvenser eller halsoeffekter. Miljékonsekvenser kan exempelvis visa sig i
form av paverkade ekosystem, gifter som sprids i naringskedjan genom bioackumulering
och/eller férorenat dricksvatten om sldckvatten nar grundvattnet.

Slackvatten som hamnar pd otdta ytor kan trdnga ned i marken och spridas till
grundvattnet och darigenom spridas vidare med grundvattnet. Det kan ocks3 spridas i
rorgravar som har mer genomslappligt material an vad omkringliggande mark oftast har.
Sker transporten via ror sker detta vanligtvis via avlopps- eller processvattenledningar eller
utvandigt belagna dagvattensystem [19].

Det ar viktigt att 3tgarder for att férhindra spridning av férorenat slackvatten vidtas i
férvag.

Bedomning:

I detta skede &r det sv8rt att uppskatta sannolikheten och konsekvensen fér att
kontaminerat sldckvatten sprids okontrollerat pd omrdet. Inga dimensionerade scenarier
med risk fér uppkomst av sldckvattenméngder har kunnat identifieras. Slackvatten vid
réddningsinsats inom anldggningen, beroende p8 var den intréffar och vad som brinner, har
potential att inneh8lla héga koncentrationer av skadliga &mnen. Risken fér p8verkan p§
nérliggande vattendrag bedéms 6ka for planférslaget i jGmférelse med nollalternativet.

D& utformning av lokal process i nuldget inte &r helt fardigstallt &r det svart att bedéma
exakt p8verkan. Det férvéntas férekomma viss mdngd kemikalier och metaller som kan ge
ett ngot mer toxiskt sldckvatten. Det kan dven komma att férekomma exempelvis
maskiner, batterier, kablar och annan utrustning som kan medféra férhéjda koncentrationer
av skadliga @mnen. Det &r ddrmed viktigt att vidta férebyggande 8tgérder for att férhindra
spridning av férorenat sldckvatten till miljén. Exempel p8 generella platsspecifika 8tgdrder
som bér évervagas framover &r:

e Studera avrinningen av eventuellt sldckvatten. Vatten bér ledas till téta magasin
alternativt samlas upp p8 annat sétt.

e Se éver s§ att dagvattenbrunnar méarks upp och att det finns brunnstétningar eller
annan utrustning dér detta behdvs.

e Mdjlighet att hantera sldckvatten under samtida regn bér utredas i senare skede s§
att magasinen antingen klarar av ett sdant scenario, alternativt att det finns en
plan p8 hur vatten kan sldppas eller pumpas bort fr8n magasinen under en
slédckinsats.

e Upprétta en barridr mot grdsbeklddda omr8den s§ att eventuellt sldckvatten inte
infiltrerar ner i jorden och p8 s8 sétt sprids till grundvattnet eller vidare till
Kyrkebdcken/Atran. Detta kan exempelvis utgéras av kantsten med téta fogar.

En sléckvattenutredning bér genomféras i samband med miljbansékan dér en detaljerad
bedémning kan genomféras. S8 linge denna process féljs bedéms det i dagsldget inte
finnas n8gra hinder fér etablering av storskalig industriverksamhet p8 planomr8det.
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6.6 Mdéjligheter till raddningsinsats

6.6.1 Hojd pa byggnadsverk

Egenskapsbestammelser fér kvartersmark ar i detta skede inte beslutat, darmed inte heller
begrénsningar pd héjd pd byggnadsverk.

Utifrén ett riskperspektiv &r en byggnadshéjd av en industriverksamhet séllan en riskkélla i
sig, och beddms darfor inte vara ett hinder for etablering. Ofta omhandertas eventuella
foljder av hdéga byggnader genom Boverkets byggregler t.ex. genom brandprojektering av
utrymningsvégar fran héga byggnader samt genom lag (2003:778) om skydd mot olyckor
da8 verksamhetens och kommunens beredskap gemensamt bedéms. For verksamheter som
omfattas av den hégre kravnivdn enligt Sevesodirektivet tas dven en intern plan for
raddningsinsats fram, dér kan 3terigen sarskilda aspekter som rér byggnadshéjd
omhandertas.

Att genomfdra effektiva raddningsinsatser pa denna byggnadshéjd kan kréva sarskild
formaga fran raddningstjénsten. Avstandet mellan anldggningen och narmsta brandstation
innebar att raddningstjénsten kan vara pa plats mellan 10 och 20 min [21].

Raddningstjénstens fordon har en rackvidd pa 32 meter vilket méjliggér for att utféra
livréaddning med hdéjdfordon upp till 23 meter [21]. Detta kan innebéra att om personer
befinner sig pa taket dver denna héjd och inte kan ta sig i sakerhet sjilva, kan man inte
tillgodorakna sig raddningstjénstens insats. I dagslaget ar projektering av dessa byggnader
inte pabérjad varfor konkreta férslag pa forbattring inte kan ges. Det bér dock sakerstallas
att detta genomférs under projekteringens gang.

En dialog bor foras mellan den verksamhet som eventuellt etablerar sig inom planomradet
och kommunen samt raddningstjénsten i denna fraga for att sikerstélla att férutsattningar
finns for att raddningstjansten ska kunna genomféra saker och effektiv insats inom

o
omradet.

Bedémning:

Géllande byggnadshéjd bedéms riskniv8n 6ka mellan nollalternativet och planférslaget, men
att dessa kan hanteras under projekteringen av en framtida verksamhet.

6.6.2 Brandvattenférsorjning

En viktig férutsattning foér att kunna genomféra effektiva raddningsinsatser &r tillgang till
brandvattenférsérjning. Tillgdng till brandvatten innebér krav pa bade avstand till och flode
i brandvattenuttaget for att en raddningsinsats ska kunna pabérjas inom en godtagbar tid
och genomforas pd ett effektivt satt. Brandvattenférsérjningen ska vara tryggad pa kort och
I&ng sikt. Bade i fred och vid hoéjd beredskap [21].

Kommunerna inom Sédra Alvsborgs Raddningstjanstférbund (SARF) avser folja riktlinjerna i
Svenskt Vattens P114 angdende brandvattenplaner samt i samrad med kommunerna och
VA-huvudmannen tillse att befintligt och tillkommande brandpostnat uppfyller de tekniska
riktlinjerna i samma publikation [21].

Boverkets byggregler (BBR) kravstaller att avstandet fran sldckfordonets uppstéliningsplats
till brandposten bér vara maximalt 150 meter. Vidare far avstandet fran slackfordonet till
angreppsvagen vara maximalt 50 meter.

Beroende p& var inom kommunen man befinner sig kan tillgang till brandvatten finnas [21]:
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— via brandposter i det kommunala vattenledningsnatet (vanligtvis inom tatort, drift
och skoétsel bekostas av huvudmannen foér vattenledningsnatet)

— brandvattenfdrsorining via tankbil (d& allmén vattenférsérining saknas)

— egna brandposter inne p& fastigheten, pumpplatser, tankar eller dammar (om
fastigheten &r sd pass stor, bekostas av fastighetsagaren)

I de fall dér brandvattenforsérjningen inte kan sdkerstéllas via det kommunala
brandpostnétet ska fastighetségaren samrédda med réddningstjansten och kommunen.

Bedémning:

Géllande brandposter bedéms det inte finnas n8gra skillnader i risknivd mellan noll- och
planférslag, men att tillg8ngen till brandvatten bér sékerstéllas.

Dialog bér féras mellan eventuell verksamhet som etablerar sig inom planomr8det och
réddningstjénsten fér att sékerstélla att tillg8ng till vatten som finns p8 omr8det ar
tillrécklig for de hdndelsetyper som kan ske p& anldggningen.

6.7 Riskpaverkan fr@n narliggande upplag av flis

I nérheten av planomradet finns idag ett befintligt upplag med flis. Enligt flygfoton pa
omradet &r avstdndet mellan nidrmaste upplag och planomradet cirka 10 meter och till
omréde som ska anvéndas fér industriandamal cirka 70 meter, se Figur 6-11.

Planomrade

lis

Upplag med f

e o
G o

Figur 6-11. Flygfoto 6ver omr8det som visar upplag med flis (rédmarkerat omr8de) och
ungeféarligt utmarkerat planomr8de (bl8markerat omr8de).

Vid en eventuell brand i ndgon av flishégarna gar det inte helt att utesluta risk for
brandspridning via vdarmestralning och via flygbrand till det aktuella planomradet. En
flygbrand definieras som en brand utanfér den primara branden som kan ha uppkommit
genom att glédande partiklar har forts med vinden i brandens spridningsriktning [22].
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Ett upplag med flis kan innehalla en stor mangd brannbart material som vid antandning kan
ge upphov till en kraftig brand, i synnerhet om stora delar av det brannbara materialet i
upplaget medverkar i brandférloppet. Branden kan sedan spridas vidare till ndrmaste
byggnad om den infallande stralningsnivan p@ 70 meters avstand &r tillrdckligt hog, samt
att det finns brannbart material pa det avstdndet (exempelvis byggnadsmaterial, EU-pallar
eller kemikalier). Risken for att vdrmestrdlning fran upplag med flis uppnar tillréckligt héga
infallande stralningsnivaer vid 70 meters avstdnd bedéms som osannolikt.

Riskavstand for flygbréander &r svara att berdkna eftersom det beror av en rad faktorer,
exempelvis vindhastighet, vindriktning, brandplymens lyfthastighet, det brinnande
materialets storlek, form och férbranningshastighet samt terrdngens egenskaper [23].

Spridning av glédande partiklar medfor inte per automatik en flygbrand. Det &r endast om
partiklarna antander ett annat material eller amne utanfor den primara branden som en
flygbrand uppstar. For att detta ska ske behéver bland annat materialet eller &mnet vara
anténdligt under de férhallanden som rader vid tillfallet, med avseende p3 luftfuktighet,
vind, temperatur med mera och partiklarna ha tillrackligt med antéandningsenergi.
Byggnaderna ar i detta skede inte fardigprojekterade och darfér vet man heller inte vilka
byggnadsmaterial som kommer anvandas. Men eftersom omradet ska méjliggéra
industriverksamhet (eventuellt en Sevesoverksamhet) bedéms det vara ett rimligt
antagande att tak och yttervdggar kommer bestd av obrénnbart material. Att lagring av
brénnbart material (exempelvis EU-pallar) eller kemikalier sker inom konsekvensavstandet
for en flygbrand gar heller inte att utesluta men risken bedéms som 13g.

Bedomning:

Sannolikheten fér en eventuell flygbrand fr8n flisupplaget bedéms 6ka mellan noll- och
utvecklingsalternativet eftersom risken fér spridning ékar d8 det kommer uppféras
byggnader ndrmre upplaget. Vidare kan den framtida etableringen bidra till allvarligare
utfall (spridning till tillkommande industriverksamhet) jamfért med det som kan bérja
brinna i dagslaget.

Aven om risken 6kar vid etablering, jémfért med nollalternativet, bedéms risken fér
p8verkan p& en tillkommande verksamhet fr&n upplag av flis som resultat av infallande
str8lningsvdrme och/eller flygbrand som I8g.
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7. Riskreducerande 3tgarder

Om risknivdn bedéms som ej acceptabel ska riskreducerande atgarder identifieras och
foreslds. Exempel pa vanligt férekommande riskreducerande atgérder anges i Boverkets och
Raddningsverkets (nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport
Sédkerhetshojande tgérder i detaljplaner [22] kan anvdndas som utgdngspunkt. /&tgérder
redovisas som kan eliminera eller begransa effekterna av de identifierade risker som
beddms ge stérst bidrag till risknivan utifrdn de lokala forutsattningarna. For att rangordna
och vérdera atgarders effekt kan med fordel kostnads-effekt- eller kostnads-nyttoanalys
anvéndas. Riskbilden efter de valda dtgdrdernas genomfdrande bor verifieras.

ﬂtgérderna kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegrénsande. I
samband med fysisk planering &r det utifr@n Plan- och bygglagen svart att reglera
sannolikhetsreducerande atgarder, eftersom riskkallorna och tgérderna i regel &r
lokaliserade utanfér omradet, eller regleras med andra lagstiftningar. De dtgérder som
foreslds kommer darfér i forsta hand vara av konsekvensbegransande art.

7.1 Rekommenderade atgérder

I detta tidiga skede, med underlag till kommunens arbete med detaljplan fér att mdéjliggéra
etablering av storskalig industriverksamhet, ar det inte bestamt vilken specifik
industriverksamhet som ska etableras inom planomradet. Detta innebér osakerheter i form
av bland annat persontathet, typ och volym av brandfarlig vara med mera vilket bidrar till
att avsnittet utgor ett diskussions- och beslutsunderlag for vidare planering och sdledes inte
har formulerats som konkreta planbestammelser.

I senare skeden, infér provning av specifika verksamheter, ska prévningen innefatta
utredning av behov av riskreducerande 3tgérder.

Nedan féreslds ndgra generella tgéarder som bedéms rimliga att beskriva i
planbeskrivningen och som kan dvervagas for detaljplanen.

7.1.1 Skyddsavstand

Atgarden innebar att skyddsvart objekt inte far placeras inom ett visst avstand frén en
riskkalla. Inom ett skyddsavstdnd kan mindre stérningskénsliga verksamheter finnas,
liksom skyddsanordningar, t.ex. vall och plank. Skyddsavstdnd som riskreducerande 3tgard
har hog tillférlitlighet och fungerar oberoende av andra atgarder. Atgarden &r mest effektiv
pa korta avstand, och effektiviteten avtar med avstandet.

Ett skyddsavstdnd pd 100 m rekommenderas mellan fastighetsgrans for en eventuell
Sevesoverksamhet inom planomradet och ny bebyggelse i anslutning till planomradet.
Rekommendationen kommer fr&n pa MSB:s vagledning Samhélisplanering och riskhantering
i anslutning till storskalig kemikaliehantering [4] vilken faststéller att mark 100 meter fran
en Sevesoverksamhets fastighetshetsgrans generellt inte ska planldggas fér etablering av
ny bebyggelse fér annat &n industriagndamal. Skyddsavstandet behéver utvérderas vidare i
senare skeden infor provning av specifika verksamheter, se dven avsnitt 6.2 och Tabell 6-1.

7.1.2 Férberedelser for hantering av slackvatten

Det ar verksamhetsutévarens ansvar att begransa skador till féljd av brand. Lagen om
skydd mot olyckor kravstéller att: “Agare eller nyttjanderattshavare till byggnader eller
andra anlaggningar skall i skalig omfattning halla utrustning for sléackning av brand och for
livraddning vid brand eller annan olycka och i 6vrigt vidta de dtgarder som behévs for att
forebygga brand och for att hindra eller begrénsa skador till foljd av brand.” Det ar darmed
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viktigt att vidta forebyggande dtgarder for att forhindra spridning av férorenat sléckvatten
till miljon.

Infor planering av ett planomrdde som ska mdjliggora etablering av storskalig
industriverksamhet &r det dock av vérde att tidigt vacka frégan om hantering av
slackvatten. En genomlysning av konsekvenserna av ett eventuellt utslapp av kontaminerat
slackvatten till recipient kan utmynna i behov av kravstéllning fér uppsamling och
hantering.

En eventuell kravstéllning skulle kunna inneb&ra utrymmeskravande dtgarder, darav finns
ett véirde i att frAgestallningen beskrivs i planbeskrivningen. /&tgérder som skulle kunna
vara aktuella ar:

e Studera avrinningen av eventuellt slackvatten. Vatten bor ledas till téta magasin
alternativt samlas upp p&d annat satt.

e Se 6ver s3 att dagvattenbrunnar méarks upp och att det finns brunnstétningar eller
annan utrustning dar detta behdvs.

o Mbjlighet att hantera slackvatten under samtida regn bor utredas i senare skede s&
att magasinen antingen klarar av ett sddant scenario, alternativt att det finns en
plan pd hur vatten kan sléppas eller pumpas bort frén magasinen under en
slackinsats.

e Upprétta en barriar mot grasbekladda omraden sd att eventuellt sldckvatten inte
infiltrerar ner i jorden och pd s8 satt sprids till grundvattnet eller vidare till
Kyrkebacken/Atran. Detta kan exempelvis utgéras av kantsten.

7.1.3 Disposition av planomrade

Genom att reglera anvandandet av planomradets yta kan den optimeras baserat pa
riskniva. Exempelvis kan skyddsavstdnd upprattas mellan farlig verksamhet och mer
skyddsvarda byggnader. Fér ytor med forhéjd risk kan anvéandandet regleras till
teknikbyggnader eller annan verksamhet som inte ger upphov till stadigvarande vistelse.

I enlighet med férslag pa skyddsavstdnd ovan féreslds att ett bebyggelsefritt avstand pa
20 m ska uppratthallas gentemot vagkant av vdg 27 fran bebyggelse med stadigvarande
vistelse inom planomradet. Det kan vara méjligt att bygga inom 20-50 meter till vag 27
men d& kravs riskreducerande 3tgarder, dessa presenteras nedan. Bortom 50 meter krévs
inga riskreducerande atgarder.

Ett skyddsavstdnd pd minst 100 m rekommenderas mellan fastighetsgréns for en eventuell
Sevesoverksamhet inom planomradet och ny bebyggelse i anslutning till planomradet, se
avsnitt 7.1.1. I senare skeden infor prévning av specifika verksamheter ska prévningen
innefatta en riskbedémning med utredning av eventuellt behov av uttkat skyddsavstdnd for
hela eller delar av aktuell planerad verksamhet. Utredningen bér aven innefatta bedémning
av mdjligheten att nyttja aktuell skyddszon for andra typer av verksamheter.

7.2 Rekommenderade atgérder - Farligt gods

7.2.1 Utrymningsvégar och entréer

Vid en olyckshdndelse ar det av vikt att det finns utrymningsvagar som majliggér for en
sdker utrymning. Detta innebar att det i byggnader i anslutning till transportleder fér farligt
gods bér finnas utrymningsvagar som majliggoér utrymning bort frén transportleden, vilket i
detta fall ar mot nord. Eftersom personer tenderar att utrymma den vag som de anvande
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for att ta sig in i byggnaden ar det fordelaktigt att huvudentréer om majligt placeras bort
fran transportleden.

Placering av utrymningsvagar och entréer bedéms generellt vara en kostnadseffektiv
3tgard, i alla fall fér nybyggnation. Darfor bor ovanstdende rekommendationer med
avseende pa utrymningsvédgar och entréer dvervidgas fér nybyggnation inom hela
planomradet.

7.2.2 Ventilation

Ett satt att reducera risken for manniskor som befinner sig inomhus vid en eventuell
olyckshandelse &r att planera ventilationssystem strategiskt. Ventilationssystemet boér
planeras pd ett satt sa att det vid spridning av gas kan férhindras att gasen trénger in i
byggnader via ventilationssystem. Detta kan géras genom att dels placera luftintag
antingen pa tak eller s8 hégt upp som méjligt pa fasad, dels placera luftintag s3 att de
vetter bort fran transportleden. Ett férlangt avstdnd mellan luftintag och ldckagepunkten
ger en lagre koncentration av giftiga amnen i den luft som trédnger in i byggnaderna

Som tidigare ndmnt kan olyckor med giftiga gaser medféra 1dnga konsekvensavstand.
Dessutom beddms strategisk planering av ventilationssystem vara en kostnadseffektiv
3tgard, i alla fall fér nybyggnation. Darfér boér ovanstdende rekommendationer med
avseende pa ventilationssystem évervégas fér nybyggnation inom hela planomradet.

7.2.3 Brandtekniskt skydd

Den férsta raden av bebyggelse inom 30 m fr&n vagen rekommenderas generellt ha ett
brandtekniskt skydd pa fasader som vetter mot riskobjektet. Avstdndet p& 30 m motsvarar
avstdndet inom vilket sddana 3tgérder har en avgérande effekt vid olycka. P8 korta avstand
foreligger en betydande risk for olyckor med brandfarliga gaser och brandfarliga vatskor
vilket motiverar rekommendationen.

EI30 ar en klassning som ofta blir aktuellt vid byggnation i nara anslutning till
transportleder for farligt gods. Klassningen innebér ett krav pa att konstruktionen ar flam-
och brandgasavskiljande (E) samt uppfyller krav for temperaturhdjning pd motsatt sida fran
branden (I). Fonster som placeras nara och vetter mot riskkallor avseende farligt gods kan
utféras i EW30, dar W innebaér att fonstret inte ska sldppa igenom varmestralning som
dverskrider 15kW/m?2.
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8. Slutsatser

Foéreliggande riskutredning har utrett skillnaden mellan nollalternativ och planférslag fér
etablering av storskalig industriverksamhet inom planomrade. I detta tidiga skede, med
underlag till kommunens arbete med detaljplan for att mdjliggora etablering av storskalig
industriverksamhet, ar det inte bestamt vilken specifik industriverksamhet som ska
etableras inom planomradet.

De risker som har identifierats inom aktuellt detaljplaneomrade &r féljande:

— Naturliga omgivningsfaktorer
— Riskpaverkan frén fran tillkommande industriverksamhet (eventuell
Sevesoverksamhet)
— P3verkan fran infrastruktur
— P3verkan pa néarliggande vattendrag
— Mdjligheter till raddningstjanst
Foljande risker har identifierats forst efter workshopen:

— Riskpdverkan frdn narliggande upplag av flis

Med undantag for risker med naturliga orsaker, bedéms planférslaget i ndgon omfattning
paverka risknivan for samtliga identifierade skyddsobjekt runt planomradet jamfért med
nollalternativ. D& utformning av etablerad verksamhet i nuldget inte &r helt fardigstallt &r
det svart att bedéma exakt paverkan pd omgivningen. Detta géller i synnerhet for risken
fran tillkommande eventuell Sevesoverksamhet samt risken pd narliggande vattendrag.

Féljande generella rekommenderade atgérder som bedéms rimliga att beskriva i
planbeskrivningen och som kan dvervagas for detaljplan har foreslagits:

— Skyddsavstand
— Forberedelser for hantering av slackvatten
— Disposition av planomrade

I utvecklingsalternativet bedéms risken som acceptabel vid ett avstdnd langre &n 50 m fran
vdg 27 utan atgarder. Inom 20-50 meter fran vdg 27 rekommenderas féljande 3tgarder
(utformning av utrymningsvagar och entréer, ventilation samt brandtekniskt skydd), se
avsnitt 7.1 for ytterligare detaljer.

Enskilda verksamheter, med detaljerade uppgifter om t.ex. kemikaliemangder,
sakerhetsrutiner och dtgarder prévas inte i en detaljplan. Denna prévning goérs istallet som
del av tillstdndsansékan enligt miljobalken och Sevesolagen, samt i vissa fall &ven enligt
Lagen om Brandfarlig och Explosiv vara (LBE), om denna &r applicerbar. Med den
information som finns tillgénglig kan det konstateras att ett skyddsavstand om 100 m frén
fastighetsgransen bor upprattas for en eventuell Sevesoverksamhet. I ett senare skede, nar
prévning av en specifik verksamhet i enlighet med tillstdndsansokan (enligt t.ex.
Miljobalken, Seveso eller LBE) gérs, ingar en riskutredning av eventuellt behov av utokat
skyddsavstand for hela eller delar av aktuell planerad verksamhet. I denna riskbedémning
ingdr dven att beakta risk for dominoeffekter till/fran omkringliggande verksamheter.
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1 Inledning

Den har berdkningsbilagan beskriver férutsattningar och indata fér den kvantitativa
analysen vars resultat beskrivs i féljande dokument:

e Riskutredning for detaljplan Svenljunga, 2024-01-19
Beridkningsbilagan omfattar féljande omraden:

e Personbelastning
e Vdaderdata
e Olycka med farligt gods
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2 Personbelastning

Personbelastningen ar relevant for berakningar av samhallsrisk. Personbelastningen tas
fram for ett rektanguldrt omrdde med arean 6 km? i anslutning till transportleden for farligt
gods eftersom detaljplanen p& industrin stracker sig 6ver ett stort omrade.

Personbelastningen redovisas for tva alternativ dar det ena &r utvecklingsalternativet, dvs.
férvantad personbelastning inom omradet till f6ljd av planférslaget, medan det andra &r ett
nollalternativ for att kunna resonera kring 6kningen i samhallsrisken som planforslaget
medfér. Fér bada alternativen tilldmpas en personbelastning fér 2050.

Det aktuella omradet utgdrs av totalt sex delomraden utifrdn persontéithet for
nollalternativet och sju delomraden fér utvecklingsalternativet. Dessa delomraden illustreras
i Figur 2-1 och Figur 2-2 som representerar nollalternativet, respektive
utvecklingsalternativet. I Tabell 2-1 specificeras nuvarande markanvandning av
planomradet och anvéndning enligt ny detaljplan.

154

Figur 2-1. Indelning av omr8de efter markanvéndning fér nollalternativ.
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v

Figur 2-2. Indelning av omr8de efter markanvéndning fér utvecklingsalternativ.

Tabell 2-1. Specificering av nuvarande anvéndning av aktuellt omr8de och anvéndning enligt ny
detaljplan.

Omrade Markanvandning nollalternativ ut‘liﬁ?:g"::::‘:::agﬁv
A Verksamheter Verksamheter
B Bostader Bostader
C Handel och restaurang Handel och restaurang
D Bostader Bostader
E Bostader Bostader
F Bostdder Bostader
c oot g och

Utifrén statistik frén Statistiska centralbyrdn (SCB) kan befolkningstathet utldsas fér de

o o P I I . o . . . P
omraden som bestar av bostader. For évriga omraden goérs bedédmningar av persontatheten
utifr@n aktuella verksamheter.

Kommande avsnitt redogér for féljande parametrar for samtliga omraden:

e Antalet personer i omrddet fér sdval dagtid som nattetid
e Andel personer inomhus for sdval dagtid som nattetid
e Nyttjandegrad

Berakningsbilaga till Riskutredning fér Riskutredning for detaljplan Svenljunga Copyright © AFRY
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Antalet personer i omradet beskriver hur manga personer som befinner sig i omradet under
savél dagtid som nattetid. Andelen personer inomhus beskriver hur stor andel av
personbelastningen som befinner sig inomhus och anges for sdval dagtid som nattetid.
Nyttjandegraden beskriver hur m8nga dagar av 3ret ett visst omrade anvénds.

Omrade A
Markanvandningen av Omrade A &r verksamheter, saval fér nollalternativ som
utvecklingsalternativ.

I detta omrade ligger olika verksamheter, sdsom Arom Dekor AB som &r en
industriverksamhet, NCPE som ar leverantdér av byggmaterial, JOBmeal som &r en te- och
kaffehandel och aven en padelbana med mera. Enligt riktlinjerna for RIKTSAM anvands 1
000 personer per km?2 fér omraden med bland annat sallankdpshandel, industri och lager
[1]. For den aktuella ytan innebar detta ett personantal p& 31 personer. Personerna antas
befinna sig inom omr&det under dagtid samt 10% under nattetid. Personantalet &r raknat
fran hur det ser ut idag, men verksamhetsomradet planeras att utdka i framtiden. Detta
kan ge en ndgot dkad samhallsrisk, men d& andra antaganden har varit konservativa och
samhallsrisken &r 1&g fér bade noll- utvecklings- och osakerhetsalternativet antas framtida
dkning av personintensitet i detta omrdde inte 6ka samhaéllsrisken patagligt.

Andelen personer inomhus under dagtid och nattetid ansatts till 93% respektive 99%, vilket
foreslas for bostadsomrdden av programvaran Riskcurves [2] som anvénds for de
kvantitativa berakningarna. De angivna siffrorna bedéms vara rimliga aven fér
verksamheter.

Nyttjandegraden fér omrdde A ansitts till 365 dagar per ar.

Omrade B
Markanvandningen av Omrade B &r bostader, sdvél for nollalternativ som
utvecklingsalternativ.

Utifran statistik fran SCB har omradet idag en persontéthet pd cirka 37 personer. Med hjalp
av Google Maps har det riknats till att ungefar 20 smahus finns inom omradet och enligt
SCB bor det 2,6 personer/bostadshus (sm&hus dganderatt) [3]. Personantalet har darfor
satts till 52 personer for att vara konservativa. Personerna antas befinna sig inom omradet
under saval dagtid som nattetid.

Andelen personer som befinner sig i omrddet under dagtid och nattetid ansétts till 70%
respektive 100%, vilket foéreslas for bostadshus av Purple book [4] som &r en riktlinje for de
kvantitativa berakningarna. Andelen personer inomhus under dagtid och nattetid ansatts till
93% respektive 99%, vilket foreslds for bostadsomraden av programvaran Riskcurves [2]
som anvands for de kvantitativa berdkningarna.

Nyttjandegraden fér omrdde B ansétts till 365 dagar per ar.

Omrdde C
Markanvandningen av Omrade C &r Lockryd Center, saval for nollalternativ som
utvecklingsalternativ.

I detta omrade ligger finns handel, sdsom en livsmedelsbutik, mébelaffar, kladaffar,
busshéllplats och en restaurang. Enligt RIKTSAM kan en persontéthet fér handel, kontor och
centrum séattas till 4000 personer per km? [5]. Fér den aktuella ytan innebér detta ett
personantal pa 48 personer. Personerna antas befinna sig inom omradet under dagtid samt
10% under nattetid.
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Andelen personer inomhus under dagtid och nattetid ansatts till 93% respektive 99%, vilket
foreslds for bostadsomraden av programvaran Riskcurves [2] som anvands for de
kvantitativa berakningarna. De angivna siffrorna bedéms vara rimliga dven fér handel.

Nyttjandegraden fér omrade C ansétts till 365 dagar per ar.

Omrade D
Markanvandningen av Omrade D &r bostéder, saval for nollalternativ som
utvecklingsalternativ.

Med hjalp av Google Maps har det réknats till att ungefar 20 smahus finns inom omradet
och enligt SCB bor det 2,6 personer/bostadshus (smahus dganderétt) [3]. Personantalet har
darfor satts till 42 personer. Personerna antas befinna sig inom omradet under savél dagtid
som nattetid.

Andelen personer som befinner sig i omradet under dagtid och nattetid ansatts till 70%
respektive 100%, vilket féreslas for bostadshus av Purple book [4] som &r en riktlinje fér de
kvantitativa berakningarna. Andelen personer inomhus under dagtid och nattetid ansatts till
93% respektive 99%, vilket foreslas for bostadsomraden av programvaran Riskcurves [2]
som anvands for de kvantitativa berdkningarna.

Nyttjandegraden fér omrdde D ansatts till 365 dagar per 3r.

Omrade E
Markanvandningen av Omrade E &r bostader, savél fér nollalternativ som
utvecklingsalternativ.

Med hjalp av Google Maps har det réknats till att ungefar 20 smahus finns inom omradet
och enligt SCB bor det 2,6 personer/bostadshus (smahus dganderétt) [3]. Personantalet har
darfoér satts till 26 personer. Personerna antas befinna sig inom omrddet under sdval dagtid
som nattetid.

Andelen personer som befinner sig i omrddet under dagtid och nattetid ansatts till 70%
respektive 100%, vilket féreslas for bostadshus av Purple book [4] som &r en riktlinje fér de
kvantitativa berakningarna. Andelen personer inomhus under dagtid och nattetid ansatts till
93% respektive 99%, vilket féreslas fér bostadsomraden av programvaran Riskcurves [2]
som anvands fér de kvantitativa berdakningarna.

Nyttjandegraden fér omrade E ansétts till 365 dagar per &r.

Omrade F
Markanvandningen av Omrade F &r bostader, sdvél for nollalternativ som
utvecklingsalternativ.

Med hjalp av Google Maps har det réknats till att ungefar 20 smahus finns inom omradet
och enligt SCB bor det 2,6 personer/bostadshus (smahus dganderétt) [3]. Personantalet har
darfor satts till 16 personer. Personerna antas befinna sig inom omrddet under sdval dagtid
som nattetid.

Andelen personer som befinner sig i omradet under dagtid och nattetid ansétts till 70%
respektive 100%, vilket féreslas for bostadshus av Purple book [4] som &r en riktlinje for de
kvantitativa berakningarna. Andelen personer inomhus under dagtid och nattetid ansatts till
93% respektive 99%, vilket foreslas for bostadsomraden av programvaran Riskcurves [2]
som anvands for de kvantitativa berdkningarna.
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Nyttjandegraden fér omrade F ansétts till 365 dagar per ar.

Omrade G

Nuvarande markanvéndningen av Omréde G &r skogs- och jordbruksmark. For
nollalternativet antas personantalet vara 0 personer. Foér utvecklingsalternativet kommer
omradet att bebyggas till ett industriomrdde och kan antas vara en Sevesoverksamhet
enligt den hégre kravnivan.

Verksamheten antas vara en storskalig industriverksamhet. Antalet anstallda antas vara
3000 personer, men antagligen kommer det att vara ca 1200 personer pa plats per tillfalle.
Darfér har en persontdthet p& 1200 personer antagits pa detta omrdde. Personerna antas
befinna sig inom omradet under dagtid samt 50% under nattetid.

Andelen personer inomhus under dagtid och nattetid ansatts till 93% respektive 99%, vilket
foreslds for bostadsomrdden av programvaran Riskcurves [2] som anvénds for de
kvantitativa berdkningarna. De angivna siffrorna bedéms vara rimliga aven fér
verksamheter.

Nyttjandegraden fér omrdde G ansitts till 365 dagar per 3r.

2.1 Sammanfattning av personbelastning

Personbelastningen for nollalternativet och utvecklingsalternativet redovisas i Tabell 2-2.
Det tillkommande omradet G for utvecklingsalternativet &r markerad med fetstil.

Tabell 2-2. Sammanfattning av personbelastning foér nollalternativet och utvecklingsalternativet.

Antal personer Pl el Uity Nyttjandegrad
Omrade inomhus uttryckt i dagar
Dag Natt Dag Natt per ar
A 31 3 0,93 0,99 365
B 36 52 0,93 0,99 365
C 48 5 0,93 0,99 365
D 29 42 0,93 0,99 365
E 18 26 0,93 0,99 365
F 11 16 0,93 0,99 365
G 1200 600 0,93 0,99 365
Berakningsbilaga till Riskutredning for Riskutredning for detaljplan Svenljunga Copyright © AFRY
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3 Vaderdata

Den narmaste aktiva métstationen tillhérande SMHI i férhallande till planomradet bendmns
Rangedala A. Avstdndet mellan matstationen och planomrddet &r ca 20 km. Figur 3-1 visar
placeringen av méatstationen i forhallande till planomradet. Data fr&n maétstationen
avseende vindhastighet och vindriktning mellan 2012 och 2022 har hdmtats fr&n SMHI:s
6ppna databas [6].

@ Ulricehamn A

Ulricehamn

®Rangedala A

@®Boras

Boras @ Daisjsfors

@ Planomrade

Svenljungo
Tranemo

@ HestraD

@ Aktiv station @ Ambjomarp

@ naktiv station

© OpenStreetMap contributors

Figur 3-1. Placering av planomr8det och métstationen R8ngedala A.

3.1 Vindhastighet

Vindens hastighet paverkar till stor del resultatet av spridningsberakningar i samband med
utslapp av gas. Vid 18ga vindhastigheter erhdlls hégre koncentrationer av gas i olyckans
nérhet. I Figur 3-2 visas férdelningen av vindhastighet vid matstationen R&ngedala A fran
ovan namnda data. Medelvardet under den aktuella perioden var 2,6 m/s och vindstilla
férhallanden uppmaéttes under ca. 5,4% av tiden.
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Figur 3-2. Férdelning av vindhastighet vid métstationen R8ngedala A, 2012 - 2022.

3.1.1 Stabilitetsklass

I berédkningsmodellen anvands Pasquills stabilitetsklasser som beskriver turbulensen i
luftmassan narmast jordens yta, dvs. hur stabil eller instabil luftmassan narmast jordens
yta &r. Turbulensen beror framst p& mangden solinstralning. Vid hégre nivaer av
solinstralning vdrms luften narmast marken upp och rér sig darmed uppat vilket medfér
turbulens i luftmassan. Darfér &r luften generellt stabil under natten da det inte finns ndgon
solinstralning.

Stabiliteten av luftmassan har stor pdverkan foér hur ett utslapp av gas sprids i luften. En
mer stabil luftmassa medfér mindre omfattande omblandning och darmed mindre
omfattande utspadning av den utsléppta gasen. Detta innebar att hogre koncentrationer av
gas erhalls pa langre avstdnd frén utslappet vid stabila forhdllanden jamfort med instabila
forhallanden. Pasquills stabilitetsklasser beskrivs i Tabell 3-1.
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Tabell 3-1. Beskrivning av Pasquills stabilitetsklasser [4, 7].

Turbulens Beskrivning, Pasquills Ungefarliga
vaderférhdllande stabilitetsklass vindhastigheter [m/s]
Mattligt till mycket i . :
solinstrélning, dvs. soligt A: Extremt instabilt <2,5
molnfritt vader, dar solen
. star hogt pd himlen, aSeeti e . ~
Instabil (vinkel storre &n 60 B: Mattligt instabilt 2,5-4
grader), och mattliga till
svaga vindar gor att C: Svagt instabilt >4
atmosfaren blir instabil.
Relativt starka vindar och
mattlig solinstrdlning, dvs.
molnig vaderlek och/eller
klar vaderlek dar solen .
Neutral star 13gt p& himlen (vinkel D: Neutral 0-15
mellan 15 och 35 grader)
ar associerade med
neutral/mattlig turbulens
L&g/ingen solinstralning E: Svagt stabilt >2,5
Stabil och svaga vindar. Sker F: Mattligt - extremt
framst under natten. stabilt <2,5

For att ta hojd for olika forhllanden av vindhastighet och stabilitetsklasser anvands tre
olika kombinationer av dessa parametrar:

e 2F: Stabilitetsklass F, vindhastighet 2 m/s
e 2D: Stabilitetsklass D, vindhastighet 2 m/s
e 5D: Stabilitetsklass D, vindhastighet 5 m/s

De valda vaderscenarierna bedéms som representativa och rimligt konservativa.
Férdelningen mellan de olika vaderscenarierna for saval dagtid som nattetid har uppskattats
baserat pd data avseende vindhastighet fr&n matstationen Rangedala A och presenteras i
Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Férdelning av vdderférh8llanden under dagtid och nattetid.

Vaderforhdllande Dag [%] Natt [%]
2F 5 30
2D 35 50
5D 60 20
Summa 100 100

3.2 Vindriktning

Vindriktningen anges generellt i det vaderstreck som det bldser fran och inverkar vid
spridning av gaser genom att sprida gaserna bort fran det vdderstreck som det bl&ser fran.
I Figur 3-3 visas férdelningen av vindriktning vid méatstationen R&ngedala A fran ovan
ndmnda data. Figur 3-3 visar att den mest férekommande vindriktningen &r fran sydvast.
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Figur 3-3. Férdelning av vindriktning vid métstation R8ngedala A, 2012 - 2022.
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4 Olycka med farligt gods

Féljande olycksscenarier som involverar transport av farligt gods utreds i riskutredningen:

e Olycka med explosiva &mnen och féremal: explosion

e Olycka med brandfarlig gas: jetbrand, gasmolnsbrand/-explosion och BLEVE
e Olycka med giftig gas: utslapp av ammoniak och klor

e Olycka med brandfarlig vatska: pdlbrand

e Olycka med oxiderande amnen och organiska peroxider: explosion och brand

4.1 Férdelning av farligt gods

Det hér avsnittet redogér for transporter av olika &mnesklasser av farligt gods pa vig och
jarnvéag. Farligt gods delas generellt in i féljande klasser:

e Klass 1 - Explosiva &mnen och féremal
e Klass 2 - Gaser
o Klass 2.1 - Brandfarliga gaser
o Klass 2.2 - Icke brandfarliga och icke giftiga gaser
o Klass 2.3 - Giftiga gaser
e Klass 3 - Brandfarliga vatskor
e Klass 4 - Brandfarliga fasta @mnen
o Klass 4.1 - Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva @mnen och fasta
okansliggjorda explosivamnen
o Klass 4.2 - Sjalvantandande amnen
o Klass 4.3 - Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
e Klass 5 - Oxiderande amnen och organiska peroxider
o Klass 5.1 - Oxiderande &@mnen
o Klass 5.2 - Organiska peroxider
e Klass 6 - Giftiga och smittférande amnen
o Klass 6.1 - Giftiga amnen
o Klass 6.2 - Smittférande @mnen
e Klass 7 - Radioaktiva amnen
e Klass 8 - Fratande a@mnen
e Klass 9 - Ovriga farliga &mnen och férema3l

I riskutredningen fér projektet beskrivs olycksscenarion vid olycka med farligt gods for de
ovan namnda klasserna av farligt gods. Baserat pd beskrivningen beaktas féljande klasser
av farligt gods i berdkningarna:

e Klass 1 - Explosiva &mnen och foremal

e Klass 2.1 - Brandfarliga gaser

e Klass 2.3 - Giftiga gaser

e Klass 3 - Brandfarliga vatskor

e Klass 5 - Oxiderande amnen och organiska peroxider

4.1.1  Vig

I samband med transport pa vag anvands bendmningen ADR-klasser fér de olika klasserna
av farligt gods. Foérdelningen av transporter av olika klasser av farligt gods pa den aktuella
végstrackan uppskattas utifran nationell statistik. Nationell statistik ver antal transporter,
godsmangd och transportarbete for svenskregistrerade transporter av farligt gods redovisas
i Trafikanalys. Transportarbetet uttrycks generellt i enheten tonkilometer och en
tonkilometer innebar en forflyttning av ett ton gods en kilometer.
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Tabell 4-1 visar den genomsnittliga férdelningen av olika klasser av farligt gods utifrdn antal
transporter, godsméngd och transportarbete. Férdelningen i Tabell 4-1 baseras p& uppgifter
frén Trafikanalys mellan 2012 och 2021. Tabell 4-1 visar dessutom medelvérdet av den
genomsnittliga férdelningen baserat p& antal transporter, godsméangd och transportarbete.

Tabell 4-1. Férdelning av farligt gods p8 vdg mellan 2012 och 2021 baserat p8 information frn
Trafikanalys [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17].

Medelvarde [%]

EES trans::r';:aelr [%] (L ERELEL] [ :rr::tsep[o‘;z-] b(a'r.wéi_nds i
erakningar)

1 2,05 0,49 0,37 0,97

2 21,15 14,61 22,35 19,37%

3 49,40 55,66 47,37 50,81
4.1 0,32 0,30 0,40 0,34
4.2 0,98 0,35 0,62 0,65
4.3 1,51 2,47 2,54 2,17
5.1 2,69 2,40 2,33 2,47
5.2 0,09 0,05 0,09 0,07
6.1 4,72 4,63 4,59 4,65
6.2 0,75 0,12 0,16 0,34

7 0,04 0,01 0,06 0,04

8 11,87 13,72 14,96 13,52

9 4,45 5,18 4,17 4,60

Totalt 100,00 100,00 100,00 100,00

*Delas upp i klass 2.1, 2.2 och 2.3, se Tabell 4-2.

Berdkningarna i den hér riskutredningen utgar fran medelvardet som presenteras i Tabell
4-1. Underklasserna till klass 4, klass 5 och klass 6 behandlas gemensamt. Tabell 4-1
redovisar inte statistik for underklasserna av klass 2. Klass 2 utgérs av gaser och bestar av
foljande underklasser:

e Klass 2.1 - Brandfarliga gaser
e Klass 2.2 - Icke brandfarliga och icke giftiga gaser
e Klass 2.3 - Giftiga gaser

Beroende p3 vilken typ av gas som &r involverad i en olycka s& kommer handelseférloppet
se olika ut. Darfoér kravs en mer detaljerad uppdelning av underklasserna av klass 2.
D3varande Raddningsverket genomférde en undersékning av transporter av farligt gods i
ton pd det svenska vagnatet under september 2006 [18].

D3varande Raddningsverket genomférde en undersékning av transporter av farligt gods i
ton pa det svenska vagnatet under september 2006, dar klass 2 delas in i underklasserna
2.1, 2.2 och 2.3 [18]. Férdelningen presenteras i Tabell 4-2. Utifrdn detta erhdlls en andel
av respektive underklass i relation till 6vriga klasser. For att erhdlla konservativa
berdkningsunderlag tkas andelen av klass 2.3 pa bekostnad av klass 2.2, i enlighet med
Tabell 4-2.
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Tabell 4-2. Férdelning av klass 2 p8 underklasserna 2.1, 2.2 och 2.3.

ass  Andlavidass219]  Apdelovtotoleantalet  Andel som amvinds
2.1 23,64 4,58 4,58
2.2 76,20 14,76 14,69
2.3 0,16 0,03 0,1
Totalt 100,00 19,37 19,37

For utvecklingsalternativet antas tung trafik tillkomma till den planerade industrin. Det ar
svart att avgéra férdelningen av den tunga trafiken som tillkommer, men industrin kan bli
en Sevesoverksamhet enligt den hégre kravnivan, exempelvis en battericellsfabrik, och en
storre andel av de tillkommande transporterna kan antas vara farligt gods. Férdelningen av
farligt gods antas till stérsta del utgéra klass 4, klass 8 och klass 9 pa grund av att det
antas frakta metallpulver, fratande &mnen och 6vriga farliga &mnen och féremal sdsom
exempelvis batterier till och frdn industrin. Farligt gods fordelat i Klass 4, klass 8 och klass
9 har begransade konsekvenser kring olycksplatsens ndromrade och dirav beaktas inte
dessa i berékningarna. Nationella statistiken for farligt gods har darfor bedémts vara
tillampbart fér bade nollalternativet och utvecklingsalternativet. 2% av de tillkommande
250 tunga transporterna antas vara farligt gods som kan delas in i den genomsnittliga
fordelningen.

4.2 Trafikmangd

Grundlaggande for berakning av risk med transport av farligt gods ar trafikmangden. Nedan
presenteras trafikmangd och hur denna tas fram for vag.

421  Vig

ADT for den totala samt tunga trafiken har erhllits fran Trafikverkets Nationella vagdatabas
[19]. Utover detta behdver antalet transporter med farligt gods tas fram.

Andelen transporter skyltade med farligt gods (benamns Y i metoden i Radddningsverkets
dokument) beraknas som:

Y = ADTrg = ADT,ppa
Dar

- Y = andel transporter skyltade med farligt gods
- ADTrc = &rsmedeldygnstrafiken for farligt gods
- ADTwta = &rsmedeldygntrafiken for total trafik

Mellan 2012 och 2021 utgjorde farligt gods i snitt 4,1% av total transporterad godsmangd
pa vag och 2,55% av totalt godstransportarbete pa vag [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17]. Berakningarna utgdr fran att andelen ADT for farligt gods utgér 4% av ADT for tung
trafik.

For att berdkna férvantad ADT for 2050 tillampas Trafikverkets trafikupprakningstal [20].
Trafikupprékningstalen anges for sdvél lastbil som personbil och presenteras for Ostra VVA i
Tabell 4-3. Okningen mellan 2017 och 2040 respektive 2040 och 2065 antas vara linjar.
Baserat pa trafikupprakningstalen beraknas trafikupprakningskvoten mellan 2019 och 2050
och presenteras i Tabell 4-3. Kvoten fér lastbil appliceras pa ADT fér tung trafik medan
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trafikupprakningstal for personbil appliceras pd ADT for total trafik exklusive ADT for tung
trafik. ADT for farligt gods antas utgéra 4% av ADT for tung trafik for sdval 2019 som 2050.

Tabell 4-3. Trafikupprékningstal fér Ostra VVA [20].

Trafikupprakningstal Personbil Lastbil
Prognos 2017-2040 (kvot) 1,22 1,48
Prognos 2017-2065 (kvot) 1,42 2,04
Trafikupprakningskvot 2019-

2050 1,28 1,64

For nollalternativet kommer ingen industri byggas och darav antas trafikmangden 6ka enligt
trafikupprakningstalet till 2050.

Foér utvecklingsalternativet antas trafik tillkomma utéver 6kningen enligt
trafikupprakningstalet. D& det utgdr fran att 3 000 personer kommer anstéllas pa industrin
raknas det pa att samtliga reser med bil (worst case-scenario). Det berdknas ocksa
tillkomma nyttotrafik (service, besdk och liknande) som motsvarar 10% av den alstrade
trafiken, det vill sdga 300 persontransporter. Utdver detta beréknas 250 tunga
transporter/dygn tillkomma p8 grund av industrin. Tillkommande persontrafik ar alltsd 3
300 transporter och tung trafik 250 transporter.

I ovanstaende avsnitt beskrivs den férdelningen av farligt gods som antas tillkomma. Det
vill séga, en stor del av den tunga trafiken antas vara farligt gods men av klass 4, klass 8
och klass 9 vilket har begransade konsekvenser kring olycksplatsens nidromrade och darav
beaktas inte dessa i berdkningarna. 2% av de tillkommande 250 tunga transporterna antas
vara farligt gods som kan delas in i den genomsnittliga férdelningen, det vill saga 5
transporter extra av farligt gods per dygn som beaktas i berdkningarna.

Trafikuppgifter for 2019 och 2050 pa8 den aktuella vagstrackan, baserade pa ovan
antaganden och berdkningar, sammanfattas i Tabell 4-4 for nollalternativet och i Tabell 4-5
for utvecklingsalternativet.

Tabell 4-4. Trafikuppgifter fér 2019 och 2050 f6r nollalternativet.

ApT 2019 2050
Total trafik 9 018 11 929
Tung trafik 1181 1932
Farligt gods 47 77

Tabell 4-5. Trafikuppgifter fér 2019 och 2050 f6r utvecklingsalternativet.

ApT 2019 2050
Total trafik 12 568 16 547
Tung trafik 1431 2 341
Farligt gods 52 86
Berakningsbilaga till Riskutredning for Riskutredning for detaljplan Svenljunga Copyright © AFRY
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4.3 Frekvensberakningar for olycka med farligt gods

Féljande avsnitt beskriver de modeller som har anvants for frekvensberakningar for olyckor
pa relevanta transportleder for farligt gods. Anvanda modeller &r baserade pd erkanda
kallor som normalt anvands i samband med riskutredningar for detaljplaneprocesser.

4.3.1  Vag

I det har avsnittet presenteras modellen som har anvants for frekvensberdkningarna for
olycka med farligt gods p& vég. Frekvensberékningar for olycka med farligt gods pa vég har
genomférts fér &r 2050. Den studerade delen av den aktuella végstrackan &r 2 km.

Frekvensberikningarna for olycka med farligt gods pa vdg har genomférts enligt den s
kallade VTI-metoden som presenteras i Raddningsverkets dokument Farligt gods -
Riskbeddémning vid transport [21]. Metoden analyserar och kvantifierar riskerna med
transport av farligt gods mot bakgrund av svenska férhallanden. Vid uppskattning av
frekvensen fér olycka med farlig gods pa en specifik végstricka finns det tv3 alternativ,
antingen att anvanda olycksstatistik for strackan eller att uppskatta antalet olyckor med
hjélp av den s kallade olyckskvoten foér vagavsnittet. I denna riskanalys anvénds det
senare av dessa alternativ.

Enligt Raddningsverket [21] kan antalet férvantade olyckor med farligt gods berdknas som:
FolyckaFG = 0'((X’Y) +(1-Y)- (Z'X_XZ))
Dar

- Foycka rc = fOrvéntat antal olyckor med farligt gods

- O = férvantat antalet olyckor med samtliga fordonsslag
- X = andel singelolyckor

- Y = andel transporter skyltade med farligt gods

Det férvantade antalet olyckor med samtliga fordonsslag beraknas som:
0=0K- Ssamtliga fordonsslag " 107¢
Dar

- OK = olyckskvot, forvantat antalet olyckor per miljon fordonskilometer
- Ssamtiiga fordonsslag = Sammanlagt antal fordonskilometer fér samtliga fordonsslag

Savél andelen singelolyckor som olyckskvoten beror pa ett antal védgparametrar sdsom
vagtyp och hastighetsgrans. I Rdddningsverkets dokument [21] anges andelen
singelolyckor och olyckskvoten for olika kombinationer av bebyggelsemiljo, hastighetsgrans
och vagtyp. Dessa parametrar, och tillhtrande varde pa olyckskvot och andel singelolyckor,
presenteras i Tabell 4-6.
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Tabell 4-6. Indataparametrar fér berdkning av trafikolyckor.

Parameter Vérde
Bebyggelsemiljo Landsbygd
Hastighetsgrans 90 km/h

Vagtyp Motortrafikled

Olyckskvot 0,37

Andel singelolyckor 0,40

Sammanlagt antal fordonskilometer for samtliga fordonsslag beraknas enligt:

Ssamtliga fordonsslagar = ADTyotar - 365 - lvégstrécka

Dar

- Ssamtiiga fordonssiag, & = antal fordonskilometer for ett ar for samtliga fordonsslag
- ADTiotar = total drsmedeldygnstrafik for samtliga fordonsslag
- lvagstracka = den aktuella végstrackans langd uttryckt i kilometer

Med ovan berakningar erh3lls frekvens for olycka med farligt gods och 3terkomsttid i Tabell
4-7 for nollalternativet och Tabell 4-8 for utvecklingsalternativet.

Tabell 4-7. Frekvens och terkomsttid fér olycka med farligt gods p8 vég fér nollalternativet.

Parameter Viarde
Frekvens for olycka med farligt gods (per ar) 1,67E-02
Aterkomsttid for olycka med farligt gods (3r) 60

Tabell 4-8. Frekvens och §terkomsttid fér olycka med farligt gods p8 vég foér
utvecklingsalternativet.

Parameter Viarde
Frekvens for olycka med farligt gods (per &r) 1,85E-02
Aterkomsttid for olycka med farligt gods (3r) 54

Foér att berdkna frekvensen for en olycka med en viss klass av farligt gods kravs kannedom
om andelen transporter som innehaller den aktuella klassen av farligt gods. Avsnitt 4.1.1
redogér for transporter av olika &mnesklasser av farligt gods pa vag. Fér varje enskild klass
av farligt gods beraknas frekvensen foér olycka som:

Folycka,KlassX = Folycka FG 'AKlassX
Dar
Foiycka, kiass x = Frekvens olycka med farligt gods i Klass X, redovisas i

- Tabell 4-9
- Foieka rc = fOrvéntat antal olyckor med farligt gods, redovisas i Tabell 4-7
- Aknass x = andel transporter av Klass X, redovisas i avsnitt 4.1.1
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Frekvensen for olycka med olika klasser av farligt gods redovisas i

Tabell 4-9 for nollalternativet och Tabell 4-10 for utvecklingsalternativet. De @mnesklasser
av farligt gods som redovisas i

Tabell 4-9 och Tabell 4-10 ar enbart amnesklasserna som beaktas i berékningarna, det vill
saga klass 1, 2.1, 2.3, 3 och 5. Detta motiveras och beskrivs i huvudrapporten.

Tabell 4-9. Frekvens fér olycka p8 vég med olika klasser av farligt gods.

Olycka med transport innehdllande Frekvens per ar
Klass 1 - Explosiva @mnen och foremal 1,62E-04
Klass 2.1 - Brandfarliga gaser 7,63E-04
Klass 2.3 - Giftiga gaser 1,67E-05
Klass 3 - Brandfarliga vatskor 8,46E-03
Klass 5 — Oxiderande @mnen och organiska peroxider 4,24E-04

Tabell 4-10. Frekvens fér olycka p8 vdg med olika klasser av farligt gods.

Olycka med transport innehdllande Frekvens per ar
Klass 1 - Explosiva @mnen och foremal 1,79E-04
Klass 2.1 - Brandfarliga gaser 8,46E-04
Klass 2.3 - Giftiga gaser 1,85E-05
Klass 3 - Brandfarliga vatskor 9,38E-03
Klass 5 — Oxiderande @mnen och organiska peroxider 4,70E-03
4.3.2 Olycksscenarion

Olika utfall av en olycka ar méjliga beroende p3 vilken klass av farligt gods som &ar
involverad i olyckan. Det har avsnittet redovisar handelsetrad med madjliga olycksscenarion
for de klasser av farligt gods som kan medféra pdverkan pd ménniskor sd att dessa
forvantas omkomma. Foljande klasser beaktas i enlighet med beskrivningen av
olycksscenarion vid olycka med farligt gods i riskutredningen:

e Klass 1 - Explosiva &mnen och foremal

e Klass 2.1 - Brandfarliga gaser

e Klass 2.3 - Giftiga gaser

e Klass 3 - Brandfarliga vatskor

e Klass 5 - Oxiderande amnen och organiska peroxider

4.3.2.1 Klass 1 - Explosiva amnen och féremal

Explosiva &mnen och féremal delas in i 6 klasser som benamns klass 1.1 - 1.6. Av dessa

klasser ar det primért klass 1.1 (dmnen och féremal som har en risk fér massexplosion)

som har ett skadeomrade som &r s& pass utbrett att det bedéms kunna medféra paverkan
o a . . . Iy o .

pa manniskor som befinner utanfor olycksplatsens ndromrade. Det antas att samtliga

transporter av explosiva &mnen och féremal utgérs av &mnen och féremal som har en risk

for massexplosion.

Beroende pa& fordonsklass kan olika mangder av klass 1.1 transporteras, vilket ger olika
potentiella olycksscenarier. Med hégsta fordonsklass kan maximal mangd massexplosiva
varor transporteras i upp till 16 ton per transport men de flesta transporter innefattar
endast sm& mangder av massexplosiva varor. Statistikunderlaget for transporter av &mnen
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i klass 1.1 ar begransat. Det antas att 98% av samtliga transporter sker med 20 kg medan
resterande 2% sker med 16 000 kg massexplosiva varor.

Det faktum att ett fordon som transporterar explosiva varor ar inblandat i olycka innebéar
inte nédvandigtvis att en explosion uppstar. Reaktion i det explosiva materialet kan uppstd
vid brand som sprider sig till lasten eller om godset utsatts for en mycket kraftig stot i
samband med olyckan.

Sannolikheten fér en brand i fordonet i samband med en olycka beddms vara beroende av
fordonets hastighet vid olyckan. Fér olyckor pad vag, dar hastigheten kan variera i stor
utstréckning, berdknas sannolikheten for brand i fordon som:

Pfardansbrand = 0;01 ) IOlycka FG¢ ~ Iolycka,FG,max
Dar

- Prordonsbrand = sannolikhet fér fordonsbrand vid olycka
- JIowckarc = Index fér olycka med farligt gods, erhdlls frén [21]

Iolycka,FG,max = 0,42

Ovanstdende formel medfér att sannolikheten fér brand i fordon fér en vdg med hagst index
for olycka med farligt gods enligt [21] motsvarar 1%. Baserat p& den aktuella vagstriackans
bebyggelsemiljo, hastighetsgrans och vagtyp (se avsnitt 4.3.1) ar index fér olycka med
farligt gods 25% enligt [21]. Enligt ovanstdende formel berdknas sannolikheten for brand i
fordon till 0,60%.

Sannolikheten for att branden sprider sig till lasten ar beroende av fordonsklassen som
anvands for transporten. Den hégsta transporterade mangden, dvs. 16 000 kg, forutsatter
hégsta fordonsklass. Utifran detta antas sannolikheten fér att en brand sprider sig till lasten
vara 10% for transporter av 16 000 kg explosiva varor och 50% for transporter av 20 kg
explosiva varor.

En explosion kan intraffa &ven om en brand inte uppstar i samband med olyckan. Det
kraver att godset utsatts fér en mycket kraftig stét i samband med olyckan. Sannolikheten
for en stotinitierad detonation i samband med en olycka ar beroende av fordonets hastighet
vid olyckan. For en stétinitierad detonation i det explosiva materialet kravs generellt mycket
hoga kollisionshastigheter. HMSO anger att sannolikheten for en stétinitierad detonation vid
en kollision &r mindre &n 0,2% [22]. For olyckor pd vég, dar hastigheten kan variera i stor
utstrackning, beraknas sannolikheten for stétinitierad detonation som:

Pkraftig stotinitiering = 0,002 - IOlycka FG vag +0,42
Dar

- Purartig stotinitiering = sannolikhet for kraftig stétinitiering vid olycka
- Ioycka FGvag = index for olycka med farligt gods, erhdlls frén [21]

Ovanstdende formel medfér att sannolikheten for stétinitierad detonation for en vag med
hégst index for olycka med farligt gods enligt [21] motsvarar 0,2%. Baserat pa den aktuella
vagstrackans bebyggelsemiljo, hastighetsgrans och vagtyp (se avsnitt 4.3.1) ar index for
olycka med farligt gods 25% enligt [21]. Enligt ovanstdende formel berdknas sannolikheten
for stotinitierad brand till 0,12%.

Héndelsetréd
Ovanstdende resonemang sammanfattas i Figur 4-1 som visar handelsetrédet for olyckor
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med brandfarliga vatskor. Handelsetradet med de varden som presenteras Figur 4-1
tillampas for frekvensberdkningarna for véag.

Ja .Stor explosion

010
| Ja Brandspridning till last
0,01
Mej | |
0,900
| Stor ..t'!mtéjndning Fordon
0,02 Ja .Stor explosion
0,002
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Figur 4-1. Handelsetrad foér olycka med explosiva &mnen och féremél.

4.3.2.2 Klass 2.1 - Brandfarliga gaser

Gaser transporteras generellt under évertryck i tjockvaggiga tankar. Det faktum att ett
fordon som transporterar brandfarlig gas ar inblandat i olycka innebar inte nédvandigtvis att
ett lackage av gas uppstar. I de flesta fall uppstar inget hal i tanken och darfér strommar
inget av inneh3llet ut. Lackage som trots allt uppstar delas upp i sma lackage och stora
lackage. Ett litet lackage antas motsvara en punktering med en halstorlek pa 10 mm medan
ett stort lackage antas motsvara en punktering med en halstorlek p& 50 mm.

Sannolikheten for att tanken skadas och ett lackage uppstar ar beroende av fordonets
hastighet vid olyckan. Fér olyckor pa vdg, dar hastigheten kan variera i stor utstrackning,
erhalls sannolikheten for lackage fran [21]. Baserat pa den aktuella vagstrackans
bebyggelsemiljo, hastighetsgrdns och vagtyp (se avsnitt 4.3.1) ar sannolikheten for ldckage
0,83% [21]. I [21] anges ingen fordelning mellan litet lackage och stort Idckage. Darfér
antas att sma lackage och stora lackage utgér 50% vardera.
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De skadehandelser som kan uppkomma givet ett lackage av brandfarlig gas ar jetbrand,
gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).

Jetbrand

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en flaska och direkt antands.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken pd hélet i flaskan samt
trycket i denna. Sannolikheten for direkt antdndning beror pa ldckagets storlek och ansétts
till 10% for litet lackage och 20% for stort lackage [23].

Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion

Om gasen vid ett lackage inte antands direkt uppstar ett gasmoln av brandfarlig gas.
Luftinblandningen i gasmolnet 6kar med tiden och avgér huruvida en férdréjd antandning
av gasmolnet leder till en gasmolnsbrand eller en gasmolnsexplosion. For att en fordrdjd
antandning ska ske kravs som regel ett stérre lackage [23] men konservativt ansatts en
sannolikhet fér fordréjd anténdning aven vid mindre lédckage. Sannolikheten for fordrdjd
antandning antas vara 1% for litet lackage och 50% for stort lackage. 60% av de férdréjda
antandningarna leder till gasmolnsbrand medan resterande 40% leder till
gasmolnsexplosion [4].

Om gasmolnet anténds i ett tidigt skede &r luftinblandningen vanligtvis inte tillracklig for att
en explosion ska intraffa. Férloppet utvecklas da till en gasmolnsbrand med
diffusionsférbranning.

Om gasmolnet anténds vid ett senare skede kommer mer luft att ha blandats med den
brandfarliga gasen. Antandning kan medféra en gasmolnsexplosion vid vissa
koncentrationer av brandfarlig gas samt om gasmolnet bestar av en tillréckligt stor mangd
brannbar gas och luft. Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration.

En gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion kan beroende pd vindstyrka och riktning intraffa en

bit ifr&n sjélva olycksplatsen. For att gasmolnbranden/gasmolnsexplosionen ska ge stdrst

skada kravs att gasmolnet driver mot planomradet. Detta sker nar vindriktningen &r mot
o

omradet.

BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en handelse som kan intraffa om en
tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och

pa grund av den inneslutna mangdens expansion kan tanken ramna. Inneh3llet 6vergdr i
gasfas pa grund av den héga temperaturen och det lagre trycket utanfér och antands. Vid
antandning bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
vdrmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intraffa krévs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillganglig energi for att klara detta kan finnas i form av en antand lacka i en annan
narstdende tank med brandfarlig gas eller vatska.

Eftersom gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion ar kortvariga handelser beddms BLEVE inte
kunna intraffa i samband med dessa handelser. Daremot &r en jetbrand mer ldngvarig och
beddms darfér kunna orsaka BLEVE. Sannolikheten for BLEVE givet en jetbrand antas vara
1%.

Héndelsetréd

Ovanstdende resonemang sammanfattas i Figur 4-2 som visar handelsetradet for olyckor
med brandfarliga gaser. Handelsetradet med de varden som presenteras Figur 4-2 tillampas
for frekvensberdakningarna fér vag.
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Figur 4-2. Hadndelsetrédd for olycka med brandfarlig gas.

4.3.2.3 Klass 2.3 - Giftiga gaser

Gaser transporteras generellt under évertryck i tjockvaggiga tankar. De giftiga gaserna
antas vara ammoniak och klor, vilket beddms vara en rimlig representation éver de giftiga
gaser som faktiskt transporteras. Sannolikheten for transport av ammoniak och klor satts
till 80% respektive 20%. Ammoniak representerar gaser som &r mattligt giftiga medan klor
representerar gaser som ar mycket giftiga.

Det faktum att ett fordon som transporterar giftig gas ar inblandat i olycka innebar inte
nédvandigtvis att ett lackage av gas uppstar. I de flesta fall uppstar inget hal i tanken och
darfér strommar inget av inneh3llet ut. Lickage som trots allt uppstar delas upp i sma
lackage och stora lackage. Ett litet ldckage antas motsvara en punktering med en halstorlek
pd 10 mm medan ett stort ldckage antas motsvara en punktering med en halstorlek p& 50
mm.

Sannolikheten for att tanken skadas och ett ldckage uppstar ar beroende av fordonets
hastighet vid olyckan. Fér olyckor pa vag, dar hastigheten kan variera i stor utstrackning,
erhalls sannolikheten for lackage fran [21]. Baserat pa den aktuella vagstrackans
bebyggelsemiljo, hastighetsgrdns och vagtyp (se avsnitt 4.3.1) ar sannolikheten for ldckage
0,83% enligt [21]. I [21] anges ingen férdelning mellan litet lackage och stort lackage.
Darfér antas att sma lackage och stora lackage utgér 50% vardera, vilket ger en
sannolikhet for lackage pd 0,42% litet lackage och stort ldckage vardera.

Vid ett lackage av giftig gas har vindhastighet och vindriktning en stor inverkan p3
spridningen av gasen och darmed konsekvenserna i samband med ldckaget. Platsspecifika
vdderdata presenteras i avsnitt 2 och inkluderas i konsekvensberdkningarna i
berdkningsprogrammet [2].
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Héndelsetrdd

Ovanstdende resonemang sammanfattas i Figur 4-3 som visar hdndelsetradet for olyckor
med giftiga gaser. Handelsetradet med de varden som presenteras Figur 4-3 tilldmpas for
frekvensberdkningarna for vag.

Litet .I.iten gasspridning
0,5
Ja Lackagestorlek

0,01
Stort .5mr gasspridning
0,5

Ammoniak Gaslickage
B 0,8

Nej []

0,99
Litet .L]ten gasspridning

Olycka klass 2.3 .Transponerad gas 0,5
Ja Lackagestorlek

0,01
Stort .Stor gasspridning
0,5

Klor Gaslidckage
0,2
Nei []
0,99

Figur 4-3. Handelsetrédd for olycka med ldckage av giftig gas.

4.3.2.4 Klass 3 - Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor transporteras under atmosfarstryck i tunnvaggiga tankar. Exempel pa
brandfarliga vatskor ar dels petroleumbaserade drivmedel sdsom diesel, bensin och olika
typer av eldningsoljor, dels fornyelsebara drivmedel men aven andra typer av brandfarliga
vétskor sdsom l8sningsmedel, tandvétskor, parfymer, alkoholhaltiga drycker och liknande.

Den exakta férdelningen mellan drivmedel och andra brandfarliga vatskor ar okand. I brist
pa underlag antas darfor att hela klassen utgérs av drivmedel. Drivkraft Sverige [24]
presenterar statistik avseende férdelning av utlevererade volymer av petroleumprodukter
och férnybara drivmedel i Sverige. Statistiken presenteras i Figur 4-4 och antas gélla bade
for transporter pa saval vag som jarnvéag.
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Figur 4-4. Férdelning inom drivmedel avseende utlevererade volymer av petroleumprodukter och
férnybara drivmedel i Sverige (exkl. sjétransport utrikes) [24].

Som framgar av Figur 4-4 ar diesel det vanligaste transporterade drivmedlet och har p&
senare tid statt fér ca. 50% av samtliga transporterade drivmedel. Déarefter féljer bensin
och flygbrénsle som har statt for ca. 30% och ca. 10% av samtliga transporterade
drivmedel de senaste aren.

Den stora spridningen av olika typer av drivmedel enligt Figur 4-4 férenklas till att endast
bestd av bensin och resterande dmnen (diesel, flygbrénsle osv.). Andelen transporter med
bensin och resterande amnen antas vara 40% respektive 60%. Den antagna férdelningen
bygger pa statistiken som redovisas i Figur 4-4 men har justerats ndgot fér att ta hojd for
osakerheter.

Jamfort med statistiken i Figur 4-4 antas en ndgot hégre andel transport av bensin, vilket &r
konservativt eftersom bensin bedéms vara det allvarligaste &mnet med avseende pa
bendgenhet for antéandning och konsekvenser i samband med antdndning. Bensin har en
mycket 1&g flampunkt vilket 6kar sannolikheten fér att &ngorna kan anténdas i handelse av
lackage. Diesel och flygbransle har hégre flampunkter och hanteras under sina respektive
flampunkter. I den har riskutredningen antas representeras bensin av amnet pentan medan
resterande amnen representeras av amnet n-dodekan som hadanefter bendmns dodekan.

Sannolikheten for att en tunnvéggig tank innehdllande brandfarlig vatska skadas och ett

lackage uppstdr &r beroende av fordonets hastighet vid olyckan. Fér olyckor pd vag, dar

hastigheten kan variera i stor utstrackning, erh3lls sannolikheten for lackage fr&n DNV’s

rapport [21]. Baserat pa den aktuella vagstrackans bebyggelsemiljo, hastighetsgrans och
vagtyp (se avsnitt 4.3.1) ar sannolikheten foér ldckage 25% enligt [21].

Liackage med brandfarliga vatskor delas upp i sm&, medelstora och stora ldckage i enlighet
med [4]. Utsldppsvolymerna presenteras i Tabell 4-11 tillsammans med pélstorlek och
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sannolikhet for varje utslappsvolym. Informationen i Tabell 4-11 &r gallande for utslapp av
savél pentan som dodekan.

Tabell 4-11. Utsldppsvolymer med tillhérande pélstorlekar och sannolikheter givet ldckage.

"[(::‘!T Volymen motsvarar Pﬁl[s:g'ilek Sannolikhet givet lackage [%]
0,5 Ett mindre lackage 100 25
5 En fackvolym 200 60
30 Hela tankvolymen 350 15

Ett konservativt antagande ar att pdlen trots lokala topografiska variationer ar cirkular,
vilket ger upphov till hégre flamma i berdkningarna och darigenom ocksd en hégre
stralningseffekt som funktion av avstdndet.

Olika typer av brandfarliga vatskor har olika bendgenhet att antdndas. Pentan, bensin och
etanol &r lattanténdliga vatskor medan dodekan, diesel och eldningsolja &r svarantandliga
vatskor. Sannolikheter fér antandning som anvands i berakningsprogrammet ar i enlighet
med [4] och redovisas i Tabell 4-12.

Tabell 4-12. Sannolikhet fér antdndning av pélbrand [4].

Brandfarlig vatska Direkt antandning [%] Fordrojd antandning [%]
Pentan 6,5 6,5
Dodekan 0,43 -
Héndelsetrdd

Ovanst3ende resonemang sammanfattas i Figur 4-5 som visar handelsetradet for olyckor
med brandfarliga vatskor. Handelsetradet med de varden som presenteras Figur 4-5
tillampas fér frekvensberdkningarna fér vag.
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Figur 4-5. Handelsetréd for olycka med brandfarlig vétska.

4.3.2.5 Klass 5 - Oxiderande amnen och organiska peroxider

Klass 5 utgoérs av oxiderande @mnen och organiska peroxider. Principiellt kan lackage av
oxiderande amnen (klass 5.1) eller organiska peroxider (klass 5.2) medféra brand eller
explosion. Explosion ar framst mojligt vid de fall det oxiderande materialet transporteras i
hoéga koncentrationer och sammanblandas med organiskt material, exempelvis fordonets
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bransle, vid olyckan. Det oxiderande amnet vateperoxid kan sonderfalla i koncentrationer
Over 20% och detonera vid koncentrationer éver 90% [25].

Vissa organiska peroxider kréver kylda forhallanden. Fér dessa typer av organiska peroxider
kan brand- och explosionsforlopp intraffa om kylningen p& ndgot satt fallerar eller att
amnets SADT (Self-Accelerating Decomposition Temperature) 6verskrids, exempelvis av en
extern brand [26].

En erfarenhetsmassig beddmning ar att olika koncentrationer av det oxiderande amnet
vateperoxid a@r den vanligaste typen av d@mne inom klass 5.1 och att de organiska
peroxiderna (klass 5.2) &r mindre vanliga. Det antas darfor att transporter av klass 5 enbart
utgodrs av oxiderande amnen.

Oxiderande @mnen transporteras under atmosfarstryck i tunnvéggiga tankar. Sannolikheten
for att tanken skadas och ett lickage uppstar ar beroende av fordonets hastighet vid
olyckan. For olyckor p8 védg, dar hastigheten kan variera i stor utstréckning, erh3lls
sannolikheten foér lackage fran [21]. Baserat pd den aktuella vagstrickans bebyggelsemiljs,
hastighetsgrans och vagtyp (se avsnitt 4.3.1) ar sannolikheten for lackage 25% enligt [21].

Olycksférloppet vid lackage av oxiderande &mne beror pd om &mnet blandas med organiskt
material, exempelvis fordonets brénsle. Om @mnet blandas med organiskt material kan en
explosion intraffa. Om dmnet inte blandas med material férvantas ingen explosion men
daremot kan en brand uppsta.

Givet ett lackage antas sannolikheten for blandning av det oxiderande @mnet med organiskt
material vara 10%. Om det oxiderande @mnet blandas med organiskt material antas
sannolikheten for explosion vara 6%. Om det oxiderande amnet inte blandas med organiskt
material antas sannolikheten fér brand vara 6%.

Explosionsscenarier med oxiderande @mnen antas ge liknande konsekvenser som fér en
liten explosion av explosiva &mnen och féremal. Konsekvenserna for explosionsscenarierna
med oxiderande &mnen modelleras darfér pa samma satt som konsekvenserna for en liten
explosion.

Brandscenarier med oxiderande amnen antas ge liknande konsekvenser som for en liten
pélbrand av brandfarliga vatskor. Konsekvenserna for brandscenarierna med oxiderande
dmnen modelleras darfér p& samma satt som konsekvenserna for en liten pslbrand.
Brandscenarierna fordelas lika mellan sma pélbréander av dodekan och pentan.

Héndelsetréd

Ovanstdende resonemang sammanfattas i Figur 4-6 som visar handelsetradet for olyckor
med oxiderande @mnen och organiska peroxider. Handelsetrddet med de varden som
presenteras Figur 4-6 tillampas foér frekvensberdakningarna for vag.
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Figur 4-6. Handelsetréd for olycka med oxiderande &mnen och organiska peroxider.

4.3.3 Summering av frekvensberdakningar

Nedan presenteras en summering av de frekvens som anvands som indata till berdkning
individ- och samhallrisken.

4.3.3.1 Vag
Slutfrekvenser for olycka med farligt gods pa vag redovisas i Tabell 4-13.

Tabell 4-13. Slutfrekvenser fér olycka farligt gods p§ vég.

Klass Handelse Frekvens per &r
Klass 1 Liten explosion 7,31E-07
Stor explosion 6,38E-09
BLEVE 1,06E-08
Jetbrand (litet lackage) 3,52E-07
Klass 2.1 Jetbrand (stort lackage) 7,05E-07
Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion (litet lackage) 3,52E-08
Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion (stort lackage) 1,76E-06
Utslapp, ammoniak (litet lackage) 6,16E-08
Utslapp, ammoniak (stort lackage) 6 16E-08

Klass 2.3 !
Utslapp, klor (litet lackage) 1,54E-08
Utslapp, klor (stort lackage) 1,54E-08
Pélbrand, dodekan (litet lackage) 1,51E-06
Klass 3 Pélbrand, dodekan (medelstort lackage) 3,63E-06
Pélbrand, dodekan (stort lackage) 9,08E-07
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Klass Handelse Frekvens per ar
Polbrand, pentan (litet lackage) 3,05E-05
Pélbrand, pentan (medelstort lackage) 7,32E-05
Polbrand, pentan (stort lackage) 1,83E-05
Klass 5 Explosion? 7,05E-07
Brand? 6,35E-06

L Explosionsscenarier med oxiderande @mnen antas ge liknande konsekvenser som for en liten explosion av
explosiva amnen och foremal. Konsekvenserna for explosionsscenarierna med oxiderande &mnen modelleras
darfor p& samma satt som konsekvenserna for en liten explosion.

2 Brandscenarier med oxiderande @mnen antas ge liknande konsekvenser som for en liten polbrand av
brandfarliga vétskor. Konsekvenserna for brandscenarierna med oxiderande &mnen modelleras darfor pd
samma satt som konsekvenserna for en liten pélbrand. Brandscenarierna fordelas lika mellan sma polbrander
av dodekan och pentan.
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4.4 Konsekvensberakningar fér olycka med farligt gods

Konsekvensberdkningar for olycka med farligt gods har genomforts i programvaran
Riskcurves [2]. Programmet har tagits fram av The Netherlands Organisation for applied
scientific research (TNO) som &r ett oberoende forskningsinstitut. Berdkningarna i
riskutredningen baseras till stor del p& de kallor som anvénds i Riskcurves, dvs. Purple Book
[4], Yellow Book [27] och Green book [28]. Dar dessa frangds namns detta uttryckligen.

Berakningarnas konsekvensmodelleringar ar forankrade i empiri och forskningsdata med en
gedigen referenslista. Verktygets fordelar ar att olika modeller kan byggas upp och
beraknas relativt snabbt. Det &r ocksa enkelt att plocka ut relevanta och tydliga resultat i
tabeller, grafer och kartbilder.

4.4.1

Generella sarbarhetsparametrar

Sarbarhetsparametrar fér personer som exponeras fér explosion, brand och giftiga gaser
presenteras i Tabell 4-14. Parametrarna &r hdmtade frén [28] om inget annat anges.

Tabell 4-14. S8rbarhetsparametrar fér personer som exponeras for explosion, brand och giftiga

gaser.

Parameter

Explosionsévertryck
(dodlighet)

Explosionsévertryck
(glaskross)

Gasmolnsbrand (faktor
for dodlighet)
Jetbrand (faktor for
dddlighet)
Varmestralning
(dodlighet)
Probitfunktion fér
varmestralning

Tid for varmeexponering

Skyddsfaktor for
varmeexponering
(klader)
Probitfunktion for toxisk
exponering for
ammoniak
Probitfunktion for toxisk
exponering for klor

Tid for toxisk exponering

Skyddsfaktor for toxisk
exponering (inomhus)

Mottagarens hdjd dver
marken

4.4.2

Varde

30 kPa
10 kPa

1
1
35 kW/m?

-36,38+2,56-In(q*3-t) [2]

20s

0,14

7,9367+1-In(c?t) [2]
10,599+0,5-In(c275-t) [2]
1800s
0,1 [4]

1,5m

Kommentar

Explosionsdvertryck som orsakar
100% dodlighet
Explosionsovertryck som orsakar
glaskross och 2,5% ddédlighet
inomhus
Inom brannbar koncentration av ett
gasmoln

Inom jetbrandens utbredning

Varmestralningsniva med 100%
dddlighet
q = varmestralning i W/m?

t = exponeringstid i sekunder
Det antas att personer som inte har
omkommit inom 20 s har funnit
skydd

Skyddsfaktor som anvands for
exponering av varmestralning

¢ = koncentration
t = exponeringstid

¢ = koncentration
t = exponeringstid
Det antas att personer som inte har
omkommit inom 1800 s har funnit
skydd
Skyddsfaktor for exponering av
toxisk koncentration inomhus
Ho6jd for berékning av
varmestralning och toxisk
koncentration av gas

Klass 1 — Explosiva &mnen och foremal

Manniskor som exponeras fér en explosion utsatts for en tryckhdjning som ar skadlig éver
vissa gransvarden. Konsekvenserna av explosioner representeras av resulterande évertryck

Berakningsbilaga till Riskutredning for Riskutredning for detaljplan Svenljunga Copyright © AFRY

Sida 32/40



AFRY

AF POYRY

Berakningsbilaga

i tryckv@gen och den effekt ett sddant évertryck har pa personerna som utsatts for
tryckvagen.

Skador p& manniskor utgérs i forsta hand av skador p& trumhinnor. Vid mer kraftfulla
dvertryck paverkas lungor och andra inre organ, vilket kan orsaka dodliga skador. I Tabell
4-15 nedan redovisas uppgifter for skador p& méanniskor vid olika tryckskillnader nér de
exponeras for en explosion utomhus [29].

Tabell 4-15. Grénsvérden fér skador p8 ménniskor vid explosionsévertryck utomhus [29].

Skada Explosionsovertryck [kPa]
Grans for lungskador (alla skadade) 70
Grans for dodliga skador (1% doda) 180
10% ddda 210
50% ddéda 260
90% ddda 300
99% ddda 350

Manniskor kan ocksd omkomma om de vistas inomhus i en byggnad som kollapsar pa grund
av 6vertryck. Typiska varden for byggnadsverks talighet visas i Tabell 4-16. Moderna
fonster antas g8 sénder vid 10 kPa medan byggnadsstommar antas kollapsa vid 20 kPa.

Tabell 4-16. Grédnsvérden fér skador p8 olika byggnadsverk.

Byggnadsmaterial Trycktdlighet [kPa]
Trabyggnader och plathallar 10 kPa
Tegelhus och aldre betonghus 20 kPa
Nyare betonghus 40 kPa

Fér analysen av konsekvenser som omfattar explosiva &mnen och féremal anvands
standardberdkning enligt TNT-ekvivalentmetoden i Yellow book [27]. Det massexplosiva
amnet representeras av TNT och massan TNT rdaknas om till ekvivalent massa brannbar
metangas i ett hypotetiskt gasmoln. Trycket fran explosionen berdknas darefter. Den massa
av brannbar gas som motsvarar en bestdamd mangd TNT kan erhallas fr&n nedanstdende
samband:

meyr - AHgrar)

m =
gas AHc(mer:angas) Y

Dar

- Mmgas = ekvivalent massa gas i brannbart gasmoln som bidrar till gasmolnsexplosion
[kg]

- mmr = massa TNT, [kg]

- AHanr) = férbranningsvarme fér TNT, 4,18E+06 J/kg

- AHc (metangas) = forbranningsvéarme fér metangas, 5,6E+07 J/kg

- Y = effektivitetsfaktor [-], beror pa gasens reaktivitetsgrad och anges i [27] till 0.2

Med ovanstidende formel kan massan TNT omvandlas till ekvivalent massa metangas enligt
Tabell 4-17. Mangden massexplosiva varor i en transport dr antingen 20 kg eller 16 000 kg
enligt avsnitt 4.3.2.1.
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Tabell 4-17. TNT-ekvivalenter av metan.

Olycksscenario Massa TNT [kg] Massa metangas [kg]
Liten explosion 20 7,5
Stor explosion 16 000 5970

For att kunna bestdmma trycket vid olika avstand frén explosionens centrum bestdms ett
dimensionslést avstand enligt [29]:

R

R=—1-
(E/Py) /3

Dar

dimensionslést avstand [-]

verkligt avstdnd frdn explosionens centrum [m]
- E = energimangd i gasmolnet [J]]

- P, = atmosfarstryck [Pa]

1
o=l
I

Déarefter kan det dimensionslésa trycket bestdmmas med hjélp av Figur 4-7 [29].

Dimensionsldst maximalt_
infallande dvertryck ( Ps)
1w 0
9
- 8
i 7
- 6
i )
0,1 F 4
F 3
- 2
001F 1
L
01 02 0,5 1 2 5 10 20 50 100
i Energi-skalat avstand (R)

Figur 4-7. Maximalt dimensionsldst tryck.

Fér berakningarna har den hégsta detonationsklassen ur Figur 4-7, dvs. detonationsklass
10, antagits. Med hjalp av det dimensionsldsa trycket utlast ur Figur 4-7 kan
explosionsdvertrycket bestammas genom:

PS=P-P0
Dar
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- P= Dimensionslost tryck [-]
- P,= Explosionstryck [Pa]
- Py= Atmosfarstryck [Pa]

Baserat pd ovanstdende kan explosionsévertrycket pa olika avstand fradn explosionens
centrum bestammas. Avstand till explosionsdvertrycken 10 kPa och 30 kPa for saval liten
explosion som stor explosion presenteras i Tabell 4-18.

Tabell 4-18. Konsekvensavst8nd fér explosion.

Avstand [m] till angivet explosionsovertryck
Olycksscenario

10 kPa 30 kPa
Liten explosion 37 17
Stor explosion 341 157

4.4.3 Klass 2.1 - Brandfarliga gaser

Mangden brandfarlig gas i ett slép antas vara 40 m3. Fér transporter pa viag bedéms det
vara ett konservativt antagande.

Vidare antas att det ar tryckkondenserad propan (gasol) som transporteras eftersom @amnet
har en 18g brinnbarhetsgréns. Det innebér att antdndning kan intréffa pd ett férhallandevis
I&ngt avstand fran olycksplatsen.

Enligt avsnitt 4.3.2.2 galler féljande med avseende p3 lackage:

e Litet ldckage - punktering med halstorlek 10 mm
e  Stort lackage - punktering med halstorlek 50 mm

Dessa hélstorlekar anvinds fér modellering av konsekvenser fér jetbrand och antant
gasmoln. I tillagg modelleras dven BLEVE, vars konsekvenser &r oberoende av halstorlek.

Fér jetbrand och antént gasmoln varierar skadeomradet med lackagestorlek, tiden till
antandning samt vindhastighet. Ett utslapps storlek och konsekvensomrade varierar
beroende pd var i tanken ett ldckage intraffar, dvs. om lackaget uppstar dar det
transporterade amnet ar i vatskefas eller i gasfas. I berdkningarna antas att lackaget sker i
vatskefasen eftersom det ger de stdrsta konsekvenserna och anses vara det mest troliga i
handelse av olycka med brandfarlig gas.

De indata som anvands i berdkningsprogrammet [2] for att simulera konsekvensomraden
for jetbrand, antédnt gasmoln och BLEVE ar:

e Lagringstemperatur: 9°C

e Lagringstryck: 6,2 bar (absolut tryck motsvarande angtrycket)
e Utstromningskoefficient (Cd): 0,62 (skarpa kanter)

e Tanklangd (horisontell cylinder): 7 m

e Tankfyllnadsgrad: 80%

e Bristningstryck: 25 bar (inneboende tryck da tanken brister vid en BLEVE)
e  Lufttryck: 1 atm

e Omgivningstemperatur: 9°C

e Relativ fuktighet: 83%

e Molnighet: 75% (halvklart till molnigt)

e Vdaderparametrar: Enligt avsnitt 2
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Avstand for relevanta konsekvenser i samband med olyckor med brandfarlig gas
presenteras i Tabell 4-19, Tabell 4-20 och

Tabell 4-21. Tabell 4-19 och Tabell 4-20 presenterar konsekvenser for jetbrand och antant
gasmoln i samband med litet ldckage respektive stort ldckage av brandfarlig gas.
Konsekvenserna for jetbrand och antént gasmoln &r beroende av vaderférhallanden och
presenteras darfor for olika vaderforhdllanden.

Tabell 4-21 presenterar konsekvenserna for BLEVE. Som tidigare namnt ar konsekvenserna
for BLEVE &r oberoende av halstorlek. Dessutom &r konsekvenserna for BLEVE i praktiken
oberoende av vaderférhallanden och presenteras darfor inte for olika vaderférhallanden.

Tabell 4-19. Konsekvensavst8nd fér jetbrand och antint gasmoln i samband med litet lickage.

Avstand [m] vid angivet

vaderforhdllande

Konsekvens Olycksscenario

D5 D2 F2

20 kW/m? varmestraining Jetbrand 24 27 28

35 kW/m? varmestralning Jetbrand 22 25 26

10 kPa overtryck Gasmolnsexplosion 20 23 26

30 kPa overtryck Gasmolnsexplosion 14 15 18
Langsta avstand till Gasmolnsbrand och

. ; 14 15 18
antandbart gasmoln gasmolnsexplosion

Tabell 4-20. Konsekvensavst8nd fér jetbrand och antdnt gasmoln i samband med stort ldckage.

Avstand [m] vid angivet
vaderforhallande

Konsekvens Olycksscenario
D5 D2 F2
20 kW/m? vérmestralning Jetbrand 97 110 113
35 kW/m? véarmestralning Jetbrand 89 102 105
10 kPa overtryck Gasmolnsexplosion 100 124 158
30 kPa dvertryck Gasmolnsexplosion 68 83 111
Lan"gsta avstand till Gasmolnsbrand gch 77 93 138
antandbart gasmoln gasmolnsexplosion
Tabell 4-21. Konsekvensavst8nd fér olycksscenariot BLEVE.
Konsekvens Avstand [m]
20 kW/m? varmestralning 206
35 kW/m? varmestraining 126

4.4.4 Klass 2.3 - Giftiga gaser

Enligt avsnitt 4.3.2.3 antas transporter av giftiga gaser innehalla antingen ammoniak eller
klor. Mangden giftig gas i ett slap antas vara 40 m3. For transporter pd vdg bedéms det
vara ett konservativt antagande.
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Spridningssimuleringar har genomférts for mattligt giftiga gaser (representerat av
ammoniak) och mycket giftiga gaser (representerat av klor). Vaderférhdllandena som rader
vid tiden for utslappet paverkar konsekvenserna i stor utstrackning. Platsspecifika
vaderdata som presenteras i avsnitt 2 har tillampats i berdkningsprogrammet [2]. Paverkan
for manniskor som befinner sig inomhus bedéms reduceras med en faktor tio jamfért med
manniskor som befinner sig utomhus, enligt vad som anges i Purple Book [4].

Enligt avsnitt 4.3.2.3 galler féljande med avseende pa ldckage:

o Litet lackage - punktering med halstorlek 10 mm
e Stort lackage - punktering med halstorlek 50 mm

De indata som anvénds i berdkningsprogrammet [2] for att simulera konsekvensomraden
for lackage av giftig gas ar:

e Lagringstemperatur: 9°C

e Lagringstryck klor: 10 bar (absolut tryck)

e Lagringstryck ammoniak: 10 bar (absolut tryck)
e Utstromningskoefficient (Cd): 0,62 (skarpa kanter)
e Tanklangd (horisontell cylinder): 7 m

e Tankfyllnadsgrad: 80%

e Lufttryck: 1 atm

e Omgivningstemperatur: 9°C

e Relativ fuktighet: 83%

e Molnighet: 75% (halvklart till molnigt)

e Vaderparametrar: Enligt avsnitt 2

For att redovisa konsekvensomradets utbredning anvands Acute Exposure Guideline Level
(AEGL). Nivderna AEGL-1, AEGL-2 och AEGL-3 avser exponeringsnivaer av luftburna
partiklar dar en individ (inklusive kénsliga individer) kan uppleva besvér, fa irreversibla
halsoeffekter respektive drabbas av livshotande skador samt déd. AEGL-3 utgdr den niva
dar kansliga individer kan omkomma. AEGL-3 for ammoniak avseende 30 minuters
exponering ar 1600 ppm [30]. AEGL-3 for klor avseende 30 minuters exponering ar 28 ppm
[30]. Tabell 4-22 presenterar avstand till AEGL-3 fér 30 minuters exponering vid ldckage av
ammoniak och klor.

Tabell 4-22. Avsténd till AEGL-3 fér 30 minuters exponering vid ldckage av ammoniak och kior.

Avstand [m] till AEGL-3 for 30 minuters
exponering vid angivet vaderforhdllande
Olycksscenario

D5 D2 F2

Ammoniak (litet lackage) 119 157 318
Ammoniak (stort lackage) 709 928 1693
Klor (litet lackage) 668 1 065 3481
Klor (stort lackage) 4 086 6 101 12 873

4.4.5 Klass 3 - Brandfarliga vatskor

I konsekvensberdkningen anvands pentan for att modellera bensin och dodekan for att
modellera resterande brandfarliga vatskor (diesel, flygbrédnsle osv.). En cirkular pdl anvands
i konsekvensberakningarna, vilket &r ett konservativt antagande da detta ger hogre
varmestralning i jdmfoérelse med en avlang pdl som kanske skulle efterspegla verkligheten
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pa ett rimligare satt. I Tabell 4-23 redovisas avstand till virmestralningsnivaer for
vaderscenario D5 for de studerade olycksscenarierna. Variationerna mellan D5 och andra
vaderscenarier &r inte betydande och darfor presenteras enbart avstdnd for vaderscenario
D5.

Tabell 4-23. Avst8nd till vérmestr8iningsniv8er fér vaderscenario D5.

Avstand [m] till angiven viarmestralningsniva vid

Olycksscenario vdderscenario D5
20 kW/m? 35 kW/m?2
Pentan (litet lackage) 20 15
Pentan (medelstort lackage) 27 20
Pentan (stort lackage) 34 25
Dodekan (litet lackage) 14 11
Dodekan (medelstort lackage) 19 15
Dodekan (stort lackage) 24 19
4.4.6 Klass 5 - Oxiderande dmnen och organiska peroxider

I avsnitt 4.3.2.5 beskrivs att oxiderande amnen (klass 5.1) antas utgdra samtliga
transporter av amnen i klass 5. I samma avsnitt beskrivs att explosionsscenarier eller
brandscenarier kan uppstd i samband med en olycka med oxiderande d&mnen.

Explosionsscenarier med oxiderande &mnen antas ge liknande konsekvenser som sma
explosioner av explosiva &mnen och féremal. Se avsnitt 4.4.2 fér mer information om
konsekvenser fér sma explosioner.

Brandscenarier med oxiderande amnen antas konservativt ge liknande konsekvenser som
sma pélbrander av brandfarliga vétskor. Brandscenarier med oxiderande dmnen fordelas
lika mellan sma pélbrander av dodekan och pentan. Se avsnitt 4.4.5 for mer information om
konsekvenser fér en sma polbrander.
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