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1. Inledning

Den hydrauliska modelleringen avses som underlag for geotekniska berakningar for
erosionsskydd vid Atran inom detaljplanen Lockryd-Asalund. Lagvattennivaer ska tas
fram.

2. Metod

Vattennivan vid dimensionerande fléde har beraknats med en hydraulisk 1-dimensionell
berakningsmodell, modellverktyg HEC-RAS v 6.3.1. Modellen beréknar vattenniva och
vattenhastighet i sektioner tvars vattendraget, vilka beskriver botten och omgivande
terrdngs geometri, med energiekvationen och Manning’s formel.

Utifran beréknade energiforluster mellan sektioner itererar HEC-RAS fram beraknade
vattennivéerna och hastigheter i sektionerna. Beréakningen utfordes som steady state
simulation (det vill séga flodena antas vara konstanta).

3. Underlag och berakningsforutsattningar

3.1. Befintliga forhallanden
Modellberdkningen har utforts med héjder angivna i hdjdsystem RH 2000.

Avrinningsomréadet uppstréms bron har en storlek pa ca 770 km2 (framtagen med
SCALGO Live).

Underlag for modelleringen sdsom inmatta tvarsektioner genom ekolodning och
vattenstanden har anvants for validering av den hydrauliska modellen. Inméatningarna
utfordes 2024-06-26.

Modellens langd ar ca 4 km och innehaller 11 inmétta tvarsektioner och en interpolerad
tvarsektion. FOr punkter utanfér inmaétta tvarsektioner har en hgjdmodell i rasterformat
anvants i referenssystem SWEREF99 13 30 i plan och RH2000 i hdjd (Grid 1*1m).

Valideringsflodet som har anvants for modellen har hamtats ifran matstationen vid Kila
(stationsnummer: 364, SMHI, 2024) for dagen déar vattenstanden i Atran méttes in
(2024-06-26) och uppgar till 5,9 m3/s. Detta har tvarkollats med uppmatt flode vid
Forsa dammen uppstréms av modellerad stracka av Atran.

For lagflédesscenarion har flodesstatistik for Forsa dammen (erhallen fran
Uniper/Sydkraft Hydropower AB, 2024) anvants. Eftersom flodesstatistik fran Lillan
(utlopp ur Saken) har inte kunnat erhallas har fléden fran Forsa dammen skalerats upp
med en faktor pa 1,1 for att kompensera for tillflodet av Lilldn och darmed rimmar med
den verkliga storleken av avrinningsomradet for starten av modellerad stracka av Atran.
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Rahetskoefficienten (friktionsforlusten) Manning’s n har uppskattats utifran
observation fran inmatningstillfallet samt foton fran inmatningen med hjalp av Chow, V.
T. (1959). Manning’s n for afaran ansatts med 0,048 och for svamplanen med 0,1.
Uppstroms randvillkor for 1agflodesscenarier har ansatts till normal djup med en lutning
pa 1 %o och nedstroms randvillkor med kritisk djup (tvarsektion damm i Buttorp). Det
normala djupet togs fram med tvarsektionsinmatningen och befintliga h6jdmodellen
som underlag. De forluster som uppstar vid vattnets kontraktion och expansion vid bron
for vag 27 har ansatts till férlustkoefficienten 0,3 respektive 0,5.

En 6versikt av den modellerad strécka visas i Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta modellerad stracka av Atran med markerade viktiga tvarsektioner (©
Lantmaéteriet, 2024).
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4. Resultat och Diskussion

Beraknade vattennivaer vid 13gfloden visas i Tabell 1 och illustreras i Figur 2 for
sektionen uppstréms bron for vag 27 med l&aget illustrerad i Figur 1. Fl6den i Tabell 1 &r
uppskalerade till avrinningsomrades storlek for modellens start.

Tabell 1 Lagfléden och vattenstand vid resultat tvarsektion uppstréms bro for vag 27 i Atran.

Nivaangivelser i hojdsystem RH2000.

Nr Scenario Flode Vattenstand vid
resultat
[m3/s] tvar[srilitlon
1 LQ timvis medelvéarde for perioden 20
2010 — 2022 utan enstaka extrema* ' ca+156,5
2 | LQ extremt matvarde** 0,8 ca +156,3
3 | LQ extremt antagande*** 0,001 ca +155,9

*  enstaka nollvarden borttagna p.g.a. antaget underhall eller liknande,
beraknat utifran statistik frdn Uniper/Sydkraft Hydropower AB, 2024

** extremvarde: lagsta flode under perioden 2010 — 2022, forekom 2013 och 2015,
beraknat utifran statistik frdn Uniper/Sydkraft Hydropower AB, 2024

*** fritt antagande i syfte med en sensitivitetsanalys
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Figur 2 Resultat tvarsektion uppstroms bro for vag 27 éver Atran med resulterande vattennivéer.
Se Tabell 1 for forklaring av de olika vattenstanden.

Sammanfattande kan konstateras att laga vattennivaer uppstréms forsen vid Kila ar
mycket beroende pa de lagsta bottennivaerna just i den bestimmande sektionen.
Scenario 3 representerar ett antaget fléde som ar osannolikt om man jamfér med
statistiken erhallen frdn Uniper/Sydkraft Hydropower AB och beraknades enbart i syfte
med en sensitivitetsanalys. Denna visar dock att vattennivan vid resultat tvarsektion bor
inte understiga lagsta bottennivan vid forsen som ligger pa ca +155,88 m. Mer sannolikt

Version 1.0, 2024-09-13



Detaljplan Lockryd,
PM Hydro - Dimensionerande vattennivaer

ar lagvattennivaer mellan ca +156,3 och 156,5 m enligt scenario 2 respektive 1 vid
resultat tvarsektionen.

Osakerheten i modellresultaten ar relativt stor, till exempel kan rahetsgraden variera
over arstiderna och andra externa parametrar kan paverka vattenstanden.
Vattennivaderna vid valideringsflodet simuleras med ca 5 centimeters noggrannhet, men
valideringsuppgifter saknas for lagre floden. Generellt bedéms osdkerheten i
modellresultaten vad galler vattennivaer vara i storleksordningen +0,2 meter och
snarare vara overskattade an underskattade.
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