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Sammanfattning

Skanska Industrial Solutions AB ansoker om nytt och utékat tillstand av bergtakten i fastigheten Billeberg 4:16 utanfor
Sexdrega i Svenljunga kommun, Viastergbtlands lén. Bolaget har 1atit Efterklang utféra bullermatningar och

bullerspridningsberakningar som beskriver taktverksamhetens bullerbidrag till omgivande bebyggelse.

Berakningar av externt industribuller dr indelade i fyra berdkningsfall som beskriver olika skeenden under den planerade
verksamhetsperioden. Berdkningarnas indata grundas pa uppgifter om verksamhetens maskinutrustningar och
brytningsplan. Forvantade ljudnivder berdknas for totalt 6 st. bostadsfastigheter omkring verksamhetsomradet. |
industribullerberdkningarna ingar ocksa berdkning av ljudnivabidraget fran lastbilstransporter inom
verksamhetsomradet och fram till anslutningspunkt pa det allmanna samt berdkningar av trafikbuller pa vag 154 for

prognosar 2040 med och utan tdktens transporter.
Berdkningsresultat Externt industribuller

Berdknade ekvivalenta ljudnivder dagtid uppfyller Naturvardsverkets vagledning (Rapport 6538) om hégst 50 dBA vid
samtliga berakningspunkter och full drift i berdkningsfall 4. | 6vriga berdkningsfall (berakningsfall 1 — 3) kravs atgarder
for att vid full drift uppfylla riktvardet pa 50 dBA.

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer kvallstid uppfyller Naturvardsverkets vagledning (Rapport 6538) om hogst 45 dBA vid
full planerad drift vid samtliga berakningspunkter, med det hogsta berdknade vardet om 45 dBA i berdkningspunkt 4 —

5 om atgarder genomfors.

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer nattetid uppfyller Naturvardsverkets vagledning (Rapport 6538) om hogst 40 dBA vid
samtliga berdkningspunkter. Beraknade maximala ljudnivaer nattetid uppfyller Naturvardsverkets vagledning (Rapport
6538) om hogst 55 dBA i berdkningspunkt 1 —4 samt 6. | berdkningspunkt 5 erholls en maximal berdknad ljudniva pa 60
dBA. Det bor dock betonas att verksamheten normalt inte ar i gdng nattetid, och enligt Skanska férekommer transporter
nattetid endast nagra enstaka ganger per manad. Detta talar for att detta 6verskridande ligger i linje med formuleringen
i Naturvardsverkets vagledning om att maximala ljudnivaer éver 55 dBA ”bor inte férekomma annat dn vid enstaka

tillfallen” nattetid.
Berakningsresultat vagtrafikbuller

Berdkningsresultatet visar att de framtida ljudnivaerna till foljd av den totala trafiken pa vag 154 (scenario ar 2040) ar
detsamma (endast nagra tiondels decibel skiljer och avrundning till heltal, enligt praxis, d6ljer denna skillnad) med eller

utan trafik fran den planerade verksamheten.

| en berdkningspunkt (V4) 6verskrids atgardsnivan (LAeq 65 dBA) vid framtida trafik (scenario 2040) exklusive trafiken
till foljd av taktverksamheten. Tillkommande takttrafik ger ett mindre tilldgg som totalt med 6vrig trafik avrundas till

samma ljudtrycksniva.
Beddmning av risk for hérbart impulsljud fran skutknackning

Skillnaden mellan 6vrigt buller och skutknackningens bidrag ligger pa 10 dBA och uppat i samtliga berdkningspunkter i
de analyserade berdkningsfallen. Detta talar for att det foreligger en 1ag risk att ljud fran skutknackning kan uppfattas

som impulsljud i berakningspunkter.
Om revision 2

| denna revision 2 av denna utredning har dven lagts till ett berdkningsfall dd maxantalet transporter 6kas eftersom

bolaget valt att lagga till ett yrkande att under tva ars tid av tillstandstiden 6ka uttaget med utdkat transportantal som
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foljd. Samtliga tillkommande transporter kommer ske dagtid och i tabell for beraknade bullernivaer dagtid finns darfor
dven med berdknade bullernivder inklusive de tillkommande transporterna. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer dagtid
fran verksamheten uppfyller Naturvardsverkets végledning (Rapport 6538) om hogst 50 dBA vid samtliga
berdkningspunkter och full drift i berdkningsfall 4 och i berdkningsfall 1 — 3 med de tidigare foreslagna atgarderna dven

med den uttkade trafikmangden fran verksamheten.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAG

Skanska Industrial Solutions AB (Skanska) ansdker om att fa utveckla bergtidktsverksamhet med tillh6rande
sidoverksamheter pa fastigheten Billeberg 4:16 i Svenljunga kommun, Vastra Go6talands lan. Skanska kommer att
bedriva arbetsmomenten borrning, sprangning, skutknackning och krossning helgfria vardagar 06.00 — 18.00,
undantagsvis kan krossning forekomma &ven kvallstid (max 30 dagar per ar), 18.00 — 22.00. Lastning, transporter,

sortering samt service och underhall kan forekomma andra tider.

Inom ramen foér tillstdndsansokan skall bland annat verksamhetens férvantade bullerpaverkan pd bostader i
omgivningen till bergtakten utredas. Pa uppdrag av Skanska har Efterklang utfort berdakningar av buller fran ansokt
verksamhet till ndrmaste bostader kring verksamhetsomradet samt paverkan pa trafikbullersituationen kring vag 154

fran vagkorsning vid Sexdrega kyrka och s6derut férbi bostader vid Billeberg.

I denna revision 2 av denna utredning har dven for varje tidigare redovisat berdkningsfall utretts ytterligare ett utokat
antal maximala antalet transporter (anges i tabeller Transporter utékad max). Detta eftersom bolaget valt att lagga till
ett yrkande att under tva ars tid av tillstandstiden 6ka uttaget med uttkat transportantal. Samtliga tillkommande
transporter kommer ske dagtid och i tabell for berdknade bullernivaer dagtid finns darfér dven med berdknade

bullernivaer inklusive de tillkommande transporterna. Totalt anges for max antal transporter 172 fordonsrérelser per

dygn samt for det utokade maxfallet 294 fordonsrérelser per dygn.

Figur 1. Oversiktskarta med markerat verksamhetsomrdde och brytningsomrdde (inre omrdde) i rétt. Transportvég till
och fran téikt ar markerad i lila till anslutning vid vig 154 dr markerad i lila.
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2 UNDERLAG

| utredningen har foljande underlag anvéants:

e Information om planerad verksamhet i form av listad maskinutrustning, planerade arbetsomraden och
transporter, Skanska Industrial Solutions AB.

e Digitalt kartunderlag (Fastighetskartan samt hojddata 6ver omradet), Lantmateriet.

e  Emissionsmatning pa plats i takten av aktuell maskinpark genomférd 2022-06-01.

e Bulleremissionsdata pa typisk maskinutrustning inom berg- och stentakter fran Efterklangs kalldatabas,
upplagda fran tidigare bullerutredningar och ljudmatningar.

e Trafikdata avseende antal passager per dygn av tung och latt trafik pa vag 154, vagtrafikflodeskartan
Trafikverket.

o  Trafikupprakningstal for EVA 2017-2040, Trafikverket.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

| detta projekt utreds hur verksamhetens buller forhaller sig i forhallande till Naturvardsverkets riktlinjer angaende
industri- och verksamhetsbuller. Hur taktens transporter paverkar den totala trafiksituationen pa narmaste riksvag
utreds ocksa i forhallande till gdllande riktvarden enligt infrastrukturproposition 1996/97:53. Bedémningsgrunderna i

standarderna beskrivs mer ingaende nedan.
3.1 EXTERNT INDUSTRIBULLER

Beddmning av externt industribuller goérs mot Naturvardsverkets ”Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller”, RAPPORT 6538.

Tabell 1. Utomhusriktvirden fran rapport 6538 “Végledning om industri- och annat verksamhetsbuller”. Tabellen avser
friféltsvéirden.

Omrddesanvéndning Ekvivalent ljudniva dB(A)

Dag kl. 06 — 18 Kvdill kl. 18-22, samt Natt kl. 22-06
I6r- sén- och
helgdag kl. 06-18

Utgdngspunkt for oldgenhetsbedémning vid 50 45 20
bostdder, skolor, férskolor och vdrdlokaler

Utover detta géller bland annat féljande enligt vagledningen:

e  Maximala ljudnivaer (LAFmax> 55 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid enstaka
tillfallen.

e  Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud
med tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

e | defall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan

fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande
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verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas fér minst en timme, dven vid kortare
handelser.

o  Trafikbuller: Buller fran trafiken inom verksamhetsomradet bor som huvudprincip bedémas som industribuller.
For trafik till och fran verksamhetsomradet pa angrénsande vagar och jarnvagar bor som huvudprincip
riktvarden for trafik vara vagledande. Utifran en sammanvéagd bild av bullersituationen kan dock andra
bedémningar i sarskilda fall behdva goras. Det kan exempelvis vara fallet vid tillfartsvagar till takter, dar

transporterna till och fran dessa star for en betydande del av bullerstérningarna.

3.2 RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER

Infrastrukturpropositionen 1996/97:53

Riktvarden for buller fran vagtrafik redovisas i riksdagsbeslutet och infrastrukturpropositionen 1996/97:53. | denna

anges foljande riktvarden for bostadsbebyggelse:

e  Ekvivalentniva inomhus 30 dBA
e  Maximalnivad inomhus 45 dBA
e  Ekvivalentniva utomhus (vid fasad, frifaltsvarde): 55 dBA
e Maximalniva utomhus vid uteplats i anslutning till bostad: 70 dBA

Riktvarden fér buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader

Naturvardsverket har i juni 2017 utgivit en uppdaterad vagledning ”Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid
befintliga bostider” (ANR NV-08465-15). Det &r en tillsynsvigledning baserad p3 rittspraxis efter ovanstdende
infrastrukturproposition 1996/97:53.

| vagledningen beskrivs riktvarden vid befintliga bostader baserade pa begreppet “god bebyggd miljé”. For buller fran
vagtrafik sammanfaller dessa i stort med infrastrukturpropositionens riktvarden utomhus dvs. ekvivalentniva 55 dBA

utomhus vid fasad samt uteplats och maximalniva utomhus pa uteplats 70 dBA.

| vagledningen star foljande om nar atgédrder behover Gvervagas: ” Enligt praxis har det i dldre befintlig miljo inte
bedémts att atgarder rutinmassigt ska dvervagas dven om nivaerna for god miljo inte klaras. Istéllet har de sa kallade
"atgardsnivaerna” anvants for att avgéra om atgarder i normalfallet behdver 6vervagas i dldre befintlig miljo. Med aldre
befintlig milj6 avses bostader byggda fore varen ar 1997 samt att den storande vagen eller sparet inte byggts eller
vasentligt byggts om efter namnda tidpunkt.” Har anges atgardsnivan 65 dBA for bostader uppférda fore 1997, se tabell
2. Denna atgardsniva har dven faststallts i dom M 11773-19 (Svea Hovratt, 2021-06-14).

Vidare beskrivs att vid bullerstorning i “nyare befintlig miljé”, d.v.s. om bostdderna eller infrastrukturen byggts eller om
infrastrukturen vasentligt byggts om efter varen 1997, finns enligt praxis inte samma ”atgérdsnivaer”.
Bullerskyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt ska enligt miljobalken for dessa fall 6vervagas om oldgenhet for

manniskors halsa kan befaras eller om god milj6 inte nas.

For “nya bostadsbyggnader”, efter 1 januari 2015 galler sarskilda regler angaende tillsynen enligt miljobalken (se 26 kap.
9a §). Vid beslut om detaljplan eller bygglov enligt plan- och bygglagen ska det vid forhéjda bullernivaer goras en
bedémning om vilka nivaer som far forekomma med hansyn till mojligheterna att forebygga olagenhet for manniskors

hélsa. | tabell nedan ges utdrag i ovan beskriven végledning for 6vervagande av skyddsatgarder:
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Tabell 2. Nivaer for att i normalfallet avgéra ndr skyddsdtgdrder eller andra férsiktighetsmatt behéver 6vervégas.

Efter 2015 - ”nya | 1997-2015 Fére 1997 “dldre
bostadsbyggnader” befintlig miljé”

Buller fran vag vid Se planbeskrivning 55 dBA Leq, 24h 65 dBA Leq, 24h

fasad eller bygglov

Buller fran vag, Se planbeskrivning 55 dBA! Leq, 24h -

uteplats eller bygglov 70 dBA? Lmax

Kommentar trafikbuller:

Buller fran vagtrafik pa det allmanna vagnatet pa vag 154 kring verksamheten i Sexdrega har beraknats for prognosaret
2040, dar antalet fordonsrorelser fran verksamhetens for ansékta maximala drift berdknats tillsammans med 6vrig

prognosticerad trafik pa det allmanna vagnatet.

For den planerade verksamheten har buller fran transporter inom verksamhetsomradet, skogsvag samt vag 1677 fram

till anslutning till vdg 154 bedémts som industribuller.

4 LIJUDMATNINGAR

Matningarna utfordes 2022-06-01 Max Goranson och Par Wigholm, Efterklang. Bade narfaltsmatningar vid bullerkallor

samt immissionsmatning vid narmaste fastighet genomfordes, se ndrmaste fastighet i Figur 2 nedan.

Figur 2. Vly Ekholmen 2, 514 52 Ldnghem, nedan kallad berékningspunkt 1, ddr immissionsmdtning genomférdes.

1 Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket &r en tankbar niva
for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter). Det
kan dven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for att undvika oldgenhet for ménniskors hélsa enligt
trafikbullerférordningen.

2 Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)
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4.1 MATMETOD

En ljudeffektsbestamning har utforts av de aktiva bullerkdllorna den 1/6 2022 med hjélp av narfaltsmatningar.
Narfaltsmatningar och bestamning av ljudeffektnivaer har i tillampliga delar utférts i enlighet med matmetoden: NT

ACOU 080 - Bestamning av ljudemission for externt industribuller.

Immissionsmatningar vid Ekholmen 2 (fastighetsbeteckning: Tranemo Givarp 2:13) har utforts enligt Naturvardsverkets
matanvisningar (SNV 6/1984, "Metod fér immissionsmatning av externt industribuller) 23-24/5 2022. Matningarna har
utforts i fritt falt, sa kallad +0 dB-métning.

4.2 MATINSTRUMENT OCH METEOROLOG!

For ljudmatningarna anvandes utrustning enligt tabell nedan. Matinstrumentet kontrollerades mot referensnivakalla i

samband med matningarna.

Tabell 3. Mdtinstrument anvénda vid métningarna 2022-06-01

Bendmning Fabrikat Typ Intern beteckning
Ljudnivamatare Norsonic 140 AL 167
Kalibrator Briel&Kjeer 4231 KU 047

Samtliga instrument som anvandes under matningarna ar kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella

referenser enligt vart kvalitetssystem. Datum for senaste kalibrering finns i var kalibreringslogg.

4.3 MATRESULTAT IMMISSIONSMATNINGAR

Matningarna genomfordes vid narliggande bostadshus med adress Ekholmen 2, se Figur 2 ovan. Vadret var vid

immissionsmatningarna halvklart, lufttemperaturen ca +15°C och det var svaga sydvastliga vindar 2 —5 m/s.

Matning 1: kl. 10:16 — 10:21. Matansvarig Par Wigholm och Max Goranson (Aktiva kallgrupper: “Krossplats” i tomgang
och "Utlastning”)

Matning 2: kl 10:27 — 10:32 Matansvarig Par Wigholm och Max Goranson (Aktiva kallgrupper: "Férkross”, ”Krossplats”
och "Utlastning”)

Uppmatta ljudnivaer uppfyllde Naturvardsverkets krav pa méatbetingelser avseende medvindsfall (SNV 6/1984, "Metod

for immissionsmatning av externt industribuller”). Matningarna genomférdes som bevakade matningar.

Immissionsmatningarna utférdes med matansvarig pa plats. Pagaende verksamhet vid matning 1 var kallgrupp
”Krosslina” samt kallgrupp ”Utlastning”, ingaende maskiner beskrivs i Tabell 5 nedan. Dock kérdes krosslinan utan
material, tomgéng. Vid matning 2 kordes kallgrupp “Krossplats” med material i krossar samt att kallgrupp ”Forkross”

kérdes med material. Matningarnas syfte var framst att verifiera ljuddata for de moment som bestdmts genom

narfaltsmatningar.
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Tabell 4. Uppmdtta ljudnivéer i immissionspunkt Ekholmen 2 2022-06-01

Miditpunkt Miittid, Uppmiditt ekvivalent | Uppmiitt hégsta | Kommentar
klockslag ljudniva i dBA rel. 20 | maximala ljudniva i
uPa dBA rel. 20 uPa
Ekholmen 2 10:16-10:21 45 50-54 Backsignaler samt lastning

utéver tomgangsljud fran

krossarna uppfattas.

Ekholmen 2 10:27-10:32 50 54-57 Backsignaler, lastning,
krossar samt forkross kan

uppfattas.

Bolaget har eventuellt planer pa att byta ut backsignalen pa fordonen till sa kallad white noise signal. Detta skulle kunna

gora att baksignalerna som idag uppfattas tydligt vid bostadshuset uppfattas mindre tydligt.

5 PLANERAD VERKSAMHET

| verksamheten ingar periodvid avbaning, dumpertransporter av material fran avbaning, borrning av spranghal med
efterfoéljande sprangning samt efterféljande bearbetning av bergmaterialet. Sprangt bergmaterial krossas vid férkrossen
som ar placerad néra salvan. Vid behov knackas block med gravmaskin férsedd med hydraulhammare till krossbar
storlek. Fran forkrossen transporteras materialet pa en transportbana till en fast uppstdlld kross- och
sorteringsanlaggning. Lagring av krossat material sker i 6ppna upplag inom verksamhetsomradet. Periodvis kan dven

krossning av asfalt ske samt vatsiktning.

Utlastning av sorterat bergmaterial sker med lastbilar for vidare transport pa befintlig skogsbilvag och vag 1677 ut till
vag 154 vid Sexdrega. Verksamheten kommer, enligt uppdragsgivaren, vid maximal produktion hos samtliga
verksamheter att generera upp till 172 fordonsrérelser per dygn pa taktvagen. Inom verksamhetsomradet forflyttas
massor med hjalp av tva stycken hjullastare. | denna revision 2 av rapporten finns dven med ett extra fall dd maxantalet
transporter kan uppga till 294 fordonsroérelser per dygn pa taktvagen. Detta avser ett villkor som man onskar fa under

totalt 2 ar av tillstandstiden. Samtliga tillkommande transporter kommer ske pa dagtid.

Driftstider for taktverksamheten dr normalt vardagar fran kl. 06:00 — 18:00. Krossning forekommer dven undantagsvis

kvallstid 18.00 — 22.00. Utlastning och transporter kan dven forekomma nattetid.

| bullerberakningarna skapas situationer dar samtliga samtidiga verksamheter ingar foér att beskriva ett ur
bullersynpunkt varsta fall for respektive tidsperiod och brytskede (varsta timme enligt Naturvardsverkets vagledning,
rapport 6538).

5.1 BERAKNINGSFALL

I samrad med Skanska har fyra situationer tagits fram for att askadliggéra olika maskinuppstallningar under bergtéktens
livscykel. Notera att ordningen pa berdkningsfallen inte behéver dskadliggora den ordning brytning faktisk kommer att
ske i. Den forsta situationen avser brytning i det utékade sydvastra brytningsomradet. Situation 2 avser brytning i det

vastra omradet. Situation 3 avser nar borrning och brytning sker i det 6stra omradet av takten. | situation 4 befinner sig
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borrning och avbaning langst in i tékten pa en hog héjd och brytningen sker langt in i takten. | situation 4 har dven

forkrossen flyttats fran befintlig placering langre in i tdkten. Berakningsfallen illustreras i Kapitel 7.3 nedan.

6 BULLERKALLOR

Den maskinella utrustning som ingar i verksamheten redovisas i Tabell 5 med angiven ljudemission samt med geografisk
placering i berdkningarna i Figur 4 - Figur 7. Maskinutrustningen/bullrande moment enligt Tabell 5 har i

bullerberdkningarna kombinerats med uppgifter om respektive bullerkallas drift i bergtakten.

| berdkningarna har vi antagit att alla krossar och sorteringsverk (siktar) ar i full drift hela arbetstiden dag- och kvallstid.
Ljudemissionsdata for bergborren géller full drift under borrning och av erfarenhet sa vet vi att borrning férekommer
ca 80 % av arbetstiden, dvrig tid gar till att flytta borrigg mellan borrhal, dra upp borrstrang etc.

Vad det géller ljudemissionsdata fran hjullastare och gravmaskiner sa géller dessa fullgasmoment i samband med
lastning. Ovrig tid kér man dessa i tomgang eller i transport d& ljudemissionen &r ca 10 dB lagre. | beridkningarna har vi
antagit att man kor med fullt gaspadrag maximalt 50 % av arbetstiden. Avbaningsljud fran gravmaskin ar uppdelade i
tva bullerkallor med 25% drift vardera: kraftig avbaning (skrapning av berg) och normal gravning i moran.
Ljudemissionsdata fran skutknackningen géaller maximalt ljud da full knackning av sten pa en pallniva upp fran lagsta

taktbottenniva pagar.

Hastighet inom verksamhetsomradet avseende lastbilstrafik har satts till 40 km/h. Vdgen inom verksamhetsomradet
samt vagen ut till vdg 154 har tagits med i industribullerberdkningen. Pa grusvagen fran takt ut till vag 1677 antas
lastbilarna fardas i 40 km/h samt vag 1677 ut till vdg 154 berédknas lastbilarna fardas i 40 km/h.

Nedan antagna ljudeffektnivaer i Tabell 5 4r hamtade fran Efterklangs bullerdatabas samt fran ljudmatning pa plats i
takten 2022-06-01 (géller krosslinan).

Tabell 5. Maskinpark i Sexdrega bergtdkt

Bullerkdlla Ljudeffektniva, | Grupp Kommentar
dBArel. 1 pW

Borrning

Borrigg Atlas Copco T40 odampad 122 Borrning Drift 80 % dagtid

Avbaning

Gravmaskin  avbaning  (gravning 107 Avbaning Drift 25 % dagtid

moran)

Gravmaskin avbaning (skrapar i berg) 114 Avbaning Drift 25 % dagtid

Skutknackning

Skutknackning, hydraulhammare 116 Skutknackning Drift 50 % dagtid

Krosslina (uppmditta virden 2022-06-01)

Forkross Sandvik 1208 eldrift inkl. 117 Forkross Drift 100 %, dag- och kvallstid

lastande hjullastare

Fallande sten transportbana forkross 109 Forkross Drift 100 %, dag- och kvallstid

Svedala spindelkross S36 inkl. sikt 114 Krossplats Drift 100 %, dag- och kvallstid

Sikt (vid band 7 och 12) 109 Krossplats Drift 100 %, dag- och kvallstid

Inbyggd sikt 101 Krossplats Drift 100 %, dag- och kvallstid
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Svedala kross H36 108 Krossplats Drift 100 %, dag- och kvallstid

Sikt 5 109 Krossplats Drift 100 %, dag- och kvallstid

Sikt (vid band 19) 108 Krossplats Drift 100 %, dag- och kvallstid

Tva avslutande siktar 106 Krossplats Drift 100 %, dag- och kvallstid

Tvdttsikt

Tvattsikt Mockeln 105 Tvattsikt Drift 100 %, dagtid

Asfaltkross

Asfaltkross 111 Asfalt Drift 100 %, dagtid

Utlastning (interna och externa transporter)

Hjullastare takt, Cat 972M XE 107 Utlastning Drift 50 % dag- och kvallstid + 25 %
nattetid

Hjullastare tdkt, Cat 988K 109 Utlastning Drift 50 % dag- och kvallstid

Utlastning till lastbil 111 Utlastning Vid maximal produktion: Drift 20
min/timme dag- och kvallstid och 10
min/timme natt
Vid utdkad maximal produktion
(Trafik utékad max) 40 min/timme
dagtid, 20 min/timme kvallstid och 10
min/timme natt

Lastbilstransporter  vid  maximal 106 Utlastning Vid maximal produktion (Trafik max)

produktion i tdkt (antal fordon per 172 rorelser totalt takt kl. 06-22,

timme angivet som vdrsta timme Antaget 10 rérelser/timme dagtid 5 st

maximal trafik) rérelser/timme  kvdllstid samt 4
st/timme kl. 22 — 06
Vid utdkad maximal produktion
(Trafik utokad max) 294 rorelser
totalt kl. 06-22
Antaget 21 rérelser/timme dagtid, 5
st rérelser/timme kvdllstid samt 4 st
rérelser/timme kl. 22 — 06

7 BERAKNING AV EXTERNT INDUSTRIBULLER FRAN BERGTAKTEN

Berdkningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

e Digitalt kartunderlag, over tdktomradet och dess omgivning har anvants som grunddata i programmet.

Utgaende fran kartunderlaget har samtliga betydande externbullerkallor matats in i kartans koordinatsystem.

e Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har lagts in som kalldata.

e Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i narheten av kallorna samt

utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som

paverkar ljudutbredningen fran respektive kélla raknas in automatiskt.
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e  Ovriga ljudddmpande parametrar som ingdr i berdkningen ar dimpning pa grund av avstandet,
atmosfarsdampning och markdampning (hard eller mjuk mark). Bullerddmpning p.g.a. skog ingar inte i den
aktuella modellen.

e Resultatet redovisas som berdknade totala ljudimmissionsnivaer vid mottagarpunkt samt som sa kallade

bullerspridningskartor i farg dar nivagranser i steg om 5 dBA redovisas.

7.1 BERAKNINGSMETOD

Berdkningarna av buller fran verksamheten &r baserade pa en gemensam nordisk modell fér berdkning av externt
industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: “Environment noise from industrial plants. General prediction

method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

Berdkningarna genomfors i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°).
Som hjalpmedel har anvénts datorprogrammet SoundPLAN ver. 8.2 dar ovanstdende berdkningsmodell ingar.

Berdkningsmodellens osdkerhet ligger inom ca + 2 dBA.
7.2 BERAKNINGSPUNKTER

Utvalda berdkningspunkter (6 st.) vid bostadsbyggnader i omgivningen visas i Figur 3 punkter i gult.

e  Beradkningspunkt 1 (BP 1). Tranemo Givarp 2:13 (Tranemo kommun)
e  Berakningspunkt 2 (BP 2). Tranemo Givarp 2:13 (Tranemo kommun)
e  Beradkningspunkt 3 (BP 3). Tranemo Givarp 2:12 (Tranemo kommun)
e  Berakningspunkt 4 (BP 4). Svenljunga Billeberg 4:7

e  Berdkningspunkt 5 (BP 5). Svenljunga Billeberg 1:9

e  Beradkningspunkt 6 (BP 6). Svenljunga Billeberg 1:11
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Figur 3. Berdkningspunkter kring bergtédkten ndra Sexdrega samt verksamhets- och brytningsomrddet markerat i rétt
och tillfartsvég fran riksvédg 154 markerad i lila.

7.3 BERAKNINGSFALL - BRYTSKEDEN

Berdkningar av externt industribuller har indelats i 4 st. olika berdkningsfall utifran olika brytskeden av verksamheten.
Bullerkillor som flyttas ar forkross, skutknackning, borrning och avbaning. Ovrig utrustning ridknar man inte med att
flytta. Skutknackningen kommer enligt uppgift fran Skanska huvudsakligen ske nara dar borrning sker och pa framst pa
slutlig taktbottenhdjd (+168 m)

e  Berakningsfall 1: Brytning i utokat taktomrade sydvast. Forkross placerad centralt i takt. Borrning och

avbaning i taktens sydvastra del.

e  Berdkningsfall 2: Forkross placerad centralt i takt, avbaning och borrning i vastra omradet.
e  Berdkningsfall 3: Forkross placerad centralt i takt, avbaning och borrning i den Ostra delen av takten.
e  Beradkningsfall 4: Forkross flyttad langre norrut i takten, avbaning och borrning i nordligaste och hoégsta

omrade av takt.

Samtliga kallor har berdknats vara aktiva samtidigt vilket inte dr sannolikt men speglar ett vérsta fall. Avbaning
kommer till exempel inte att forekomma hela tiden. | Figur 4 - Figur 7 visas bullerkallornas placering i respektive

berakningsfall.
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AT S
| Skutknackning + 168 m
] T T \ :

i

| 2 st kross samt 6 st siktar och

sortering + 1 st hjullastare

Figur 4. Berdkningsfall 1, brytnings- samt verksamhetsomrdde markerat med réd linje. Brytning i sydvdstra del av utékat
brytningsomrade. Bullerkdllors placering markerad i lila.
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Figur 5. Berdkningsfall 2, brytnings- samt verksamhetsomrdde markerat med réd linje. Gréna linjer avser utbrutet
omrade med 1 respektive 2 pallar med tdktbottenhojd pd 186 m respektive 168 m (slutligt tdktbottenhdjd). Bullerkdllors
placering markerad i lila.
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|1 st Hjullastare ror sig
inom det lila omradet

|2 st kross samt 6 st
siktar och sortering

samt 1 st hJuIIastare

Z .
[
4
/
'
'

Figur 6. Berdkningsfall 3, brytnings- samt verksamhetsomrdade markerat med réd linje. Gréna linjer avser utbrutet
omrdde med 1 respektive 2 pallar med tiktbottenhéjd pd 186 m respektive 168 m (slutligt tdktbottenhdjd). Bullerkdllors
placering markerad i lila.
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A
Forkross + 168 m i

4 :

Figur 7. Berdkningsfall 4, brytnings- samt verksamhetsomrdade markerat med réd linje. Borrning och avbaning pd héjd
ldngst in i brytningsomrddet. Gréna linjer avser utbrutet omrdde med 1 respektive 2 pallar med tédktbottenhéjd pG 186
m respektive 168 m (slutligt téktbottenhéjd). Bullerkdllors placering markerad i lila.

PROJEKTNUMMER: D0064617 - SKANSKA INDUSTRIAL SOLUTIONS AB SEXDREGA BERGTAKT, SVENLIUNGA KOMMUN - REV: 01

Sida 20 av 32



RAPPORT BULLERUTREDNING efterklang:

PART OF AFRY

8 BERAKNINGSRESULTAT EXTERNT INDUSTRIBULLER

Resultatet av berdkningarna redovisas som den hogsta ekvivalenta ljudtrycksnivan i dBA som kan uppsta vid narmaste
bostdder vid verksamhet, med ovan angivna bullerkallor i drift samtidigt och dvriga berdkningsférutsattningar enligt

DAL 32. For tabeller nedan avser redovisade vdrden i varje berdkningspunkt frifaltsvarden, dvs. utan fasadreflex.
8.1 BERAKNADE LJUDNIVAER

| Tabell 6 redovisas berdknade totala ekvivalenta ljudnivder fran téktverksamheten dagtid (kl. 06-18). | Tabell 7 visas
motsvarande nivaer kvallstid (kl. 18-22). Verksamheten kvallstid bestar av krossning, asfaltkross, tvattsikt, utlastning
och transporter. Nattetid (kl. 22-06) bestar verksamheten endast av service, underhall, utlastning och transporter. |
Tabell 6 har i denna revision 2 av rapporten lagts till de gramarkerade raderna med hur stort bullerbidraget fran
transporterna i respektive berdkningspunkt blir vid den utdkade transportmangden. Det berdknade totalt bullret fran

taktverksamheten vid de uttkade transporterna presenteras ocksa pa en gramarkerad rad.
8.2 BERAKNINGSFALL 1 - 4, DAGTID KL. 06-18

Tabell 6. Beriknade ekvivalenta ljudnivder dagtid vid bostdder

Beriknade ekvivalenta ljudnivder i respektive berédkningspunkt

Kdllgrupp 1 2 3 4 5 6
Berdkningsfall 1

Asfaltkross 28 34 32 38 36 3
Avbaning 35 36 29 35 30 5
Borrning 47 46 36 45 46 4
Forkross 47 39 38 43 35 9
Krossning 47 47 38 45 44 7
Skutknackning 22 22 12 21 21 0
Transporter max 36 36 29 36 44 26
Tvattsikt 37 36 27 19 29 0
Totalt 52 51 43 50 50 26
Transporter utokad max 37 37 31 37 46 29
Totalt (utékad transp) 52 51 43 50 51 29
Berdkningsfall 2

Asfaltkross 28 34 32 38 36 3
Avbaning 34 33 27 33 35 10
Borrning 43 42 34 42 33 8
Forkross 47 39 38 43 35 9
Krossning 47 47 38 45 44 7
Skutknackning 40 39 30 18 20 0
Transporter max 36 36 29 36 44 26
Tvattsikt 37 36 27 19 29 0
Totalt 52 50 43 49 48 26
Transporter utékad max 37 37 31 37 46 29
Totalt (utékad transp) 52 50 43 49 49 29
Berakningsfall 3

Asfaltkross 28 34 32 38 36 3
Avbaning 41 39 30 34 32 3
Borrning 52 50 38 43 41 0
Forkross 47 39 38 43 35 9
Krossning 47 47 38 45 44 7
Skutknackning 27 26 17 20 37 0
Transporter max 36 36 29 36 44 26
Tvattsikt 37 36 27 19 29 0
Totalt 55 53 44 50 49 26
Transporter utékad max 37 37 31 37 46 29
Totalt (utékad transp) 55 53 44 50 50 29
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Berdkningsfall 4

Asfaltkross 28 34 32 38 36 3
Avbaning 34 33 26 30 31 5
Borrning 44 43 33 38 39 3
Férkross 37 38 37 41 34 8
Krossning 47 47 38 45 44 7
Skutknackning 38 38 29 34 19 0
Transporter max 36 36 29 36 44 26
Tvattsikt 37 36 27 19 29 0
Totalt 50 50 43 48 48 26
Transporter utokad max 37 37 31 37 46 29
Totalt (utékad transp) 50 50 43 48 49 29

Kommentar: Berdknade ekvivalenta ljudnivaer dagtid uppfyller Naturvardsverkets vagledning (Rapport 6538) om hogst
50 dBA vid samtliga berdkningspunkter i berdkningsfall 4. Detta galler dven vid den utdkade trafikmangden. Riktvardet
overskrids i berdkningsfall 1 - 3 vid berdkningspunkt 1 respektive 2. Hogsta berdaknade ljudnivan uppgar till 55 dBA i
berakningspunk 1 i berdkningsfall 3.

8.3 BERAKNINGSFALL 1 - 4, KVALLSTID KL. 18-22

Tabell 7. Beridknade ekvivalenta ljudnivder kvdllstid vid bostdder.

Berdknade ekvivalenta ljudnivder i respektive beréikningspunkt

Kdllgrupp 1 2 3 4 5 6
Berdkningsfall 1 -3

Forkross 47 39 38 43 35 9
Krossning 47 47 38 45 44 7
Transporter max 36 36 29 35 41 23
Totalt 50 48 41 48 46 23
Berdkningsfall 4

Forkross 37 38 37 41 34 8
Krossning 47 47 38 45 44 7
Transporter max 36 36 29 36 41 23
Totalt 48 48 41 47 46 23

Kommentar: Beraknade ekvivalenta ljudnivaer kvallstid 6verskrider Naturvardsverkets vagledning (Rapport 6538) om
hogst 45 dBA vid berdkningspunkt 1, 2, 4 och 5. Hogsta berdknade ljudniva uppgar till 50 dBA i berdkningspunkt 1 i
berakningsfall 1 - 3. Det storsta bidraget ar i denna punkt ljudbidraget fran krosslinan samt férkross. Krosslinans bidrag
leder aven till att riktvardet 6verskrids i 6vriga punkter med overskridande. Forslagsvis utreds mojligheter till att skdrma
av krosslinan med materialupplag eller avskarmning med hjalp av containrar. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer efter

genomford avskdrmning visas i Tabell 10, se i Kapitel 9 Atgardsforslag.

8.4 BERAKNINGSFALL 1 - 4, NATTETID KL. 22-06

Tabell 8. Beriiknade ekvivalenta ljudnivder kvdllstid vid bostdder.

Beréiknade ekvivalenta ljudnivader i respektive berédkningspunkt
Kdllgrupp 1 2 3 4 5 6
Berdkningsfall 1 -4
Transporter max 33 33 26 32 40 22
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Total 33 33 26 32 40 22
LAFmax 40 44 41 45 60 49

Kommentar: Berdknade ekvivalenta ljudnivaer nattetid innehaller Naturvardsverkets vagledning (Rapport 6538) om
hogst 45 dBA vid samtliga berdkningspunkter nattetid. H6gsta beraknade ljudniva uppgar till 40 dBA i berdkningspunkt
5 i samtliga berakningsfall. Nattetid 6verskrids maxnivan i berdkningspunkt 5. Att det gar transporter nattetid ar enligt
Skanska ett undantag och att det gar tva transporter pa en timme (4 fordonsroérelser) bor endast férekomma enstaka
ganger per manad vilket talar for att det ar i linje med Naturvardsverkets vagledning (rapport 6538) som stadgar att

maxvdardet inte bor 6verskridas annat &n vid enstaka tillfallen nattetid.

9 ATGARDSFORSLAG

Eftersom Naturvardsverkets riktvarde overskrids vid full planerad drift dagtid vid berdkningsfall 1 - 3 samt full drift
kvallstid i berdkningsfall 1 — 4 har vi dven tittat pa mojliga atgarder for att uppfylla riktvardena nar full drift pagar.

Bostadshus som riskerar 6verskridande av riktvardena ligger soder, 6ster och vaster om takten.

For att ej 6verskrida Naturvardsverkets riktlinjer dagtid respektive kvallstid vid full drift foreslar vi att nagon kombination
av foljande atgarder genomfors eller atgarder som ger en likvardig ddmpning av respektive kallgrupp. Dampningen kan
astadkommas pa olika satt. Till exempel kan borrningen som ett alternativ till bullerdampad borrigg skarmas av i berérda
riktningar. Atgardsforslagen bygger pa en 6nskad dampning av nagra olika killor eller killgrupper som kan komma att

|6sas pa andra sitt 4n vad som nedan foreslas. Atgardsforslagen visas i Figur 8 nedan.
Atgard 1: Dampning av borriggen med 10 dBA i riktning 6sterut mot berdkningspunkt 1 och 2. Exempel pa atgard:

e bullerddmpad borrigg

e avskdrmning av borrigg
Atgard 2: Dampning av férkross med 8 - 10 dBA Osterut i riktning mot berakningspunkt 1 och 2. Exempel pa atgard:
e upplag eller container nara kalla med hojd cirka 6 m max 25 m fran krossen

Atgard 3: Dampning av gruppen “"Krossning” med 4 - 6 dBA. Detta kan till exempel |6sas genom ddampning av de i
gruppen dominanta ljudkallorna: Svedala kross H36 respektive Svedala spindelkross med 10 dBA i
riktning Oster, séder och vasterut mot berakningspunkt 1, 2, 4 och 5 eller med ett storre upplag som

skdrmar av hela krosslinan. Exempel pa atgarder:

a) storre upplag sdder och 6ster om den fasta krosslinan, cirka 6 m hogt pa avstand cirka 20 — 40 m
fran respektive kalla samt mindre avskdarmning av Spindelkross Svedala i riktning mot
berakningspunkt 5.

b) avskarmning av Svedala spindelkross och Kross H36 dster, soder och vasterut cirka 4 m hég och 5
m bred sa ndra som mojligt. Garna nagra enstaka meter alt. placerad direkt pa krossen.

Avskdrmning 6ster och séderut pa sikt band 7 och 10 cirka 4 m hog sa nara ljudkalla som mojligt.
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Atgard 1: B
Borrning

b : B

| Atgard 3a: Ca 6 - 8 m hog avskarmning
+ mindre avskdarmning vasterut av spindelkross F

Figur 8. Atgdrdsférslag for att dstadkomma tillréicklig ljudddmpning av kéllorna. Verksamhet- och brytningsomrdde (inre
markering) markerat i rétt. Bullerkdllors placering markerad i lila.
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RAPPORT BULLERUTREDNING

9.1 DRIFT DAGTID — ATGARDER

efterklang:

PART OF AFRY

For att innehalla Naturvardsverkets riktvarden dagtid (max 50 dBA) for berdkningsfall 1 - 3 behodver nagra kallgrupper

dampas. Dampade kéllgrupper ar nedan i Tabell 9 markerade i kursiv stil. Berdkningsfall 4 innehaller riktvdardena utan

atgarder och presenteras darfor inte nedan.

Tabell 9. Beriknade ekvivalenta ljudnivder dagtid efter Gtgdrder

Berdknade ekvivalenta ljudnivder i respektive berékningspunkt

Kdllgrupp 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

Berdkningsfall 1 med dtgdrd 1 och 2

Asfalt 28 34 32 38 36 3

Avbaning 35 36 29 35 30 5

Borrning (Gtgdrd 1) 37 36 27 35 36 0

Férkross (Gtgdird 2) 40 39 38 43 35 9

Krossning 47 47 38 45 44 7

Skutknackning 22 22 12 21 21 0

Transporter max 36 36 29 36 44 26
Tvattsikt 37 36 27 19 29 0

Totalt 49 49 42 48 48 26
Transporter utokad max 37 37 31 37 46 29
Totalt (utékad transp) 49 49 42 48 49 29
Berdkningsfall 2 med dtgdrd 2

Asfalt 28 34 32 38 36 3

Avbaning 34 33 27 33 35 10
Borrning 43 42 34 42 33 8

Forkross (Gtgdrd 2) 40 39 38 43 35 9

Krossning 47 47 38 45 44 7

Skutknackning 40 39 30 18 20 0

Transporter max 36 36 29 36 44 26
Tvattsikt 37 36 27 19 29 0

Totalt 50 50 43 49 48 26
Transporter utékad max 37 37 31 37 46 29
Totalt (utékad transp) 50 50 43 49 49 29
Berakningsfall 3 med dtgdrd 1 och 2

Asfalt 28 34 32 38 36 3

Avbaning 41 39 30 34 32 3

Borrning (Gtgdrd 1) 42 40 28 33 31 0

Férkross (Gtgdrd 2) 40 39 38 43 35 9

Krossning 47 47 38 45 44 7

Skutknackning 27 26 17 20 37 0

Transporter max 36 36 29 36 44 26
Tvattsikt 37 36 27 19 29 0

Totalt 50 50 42 48 48 26
Transporter utokad max 37 37 31 37 46 29
Totalt (utékad transp) 50 50 42 48 49 29

Kommentar: Genomfors atgard 1 (ex. dampad borrigg) och atgard 2 (ex. avskarmning forkross) i berdkningsfall 1 och 3

sa berdknas Naturvardsverkets riktvarde for industribuller dagtid innehallas vid full drift. Som alternativ till atgarder kan

driften begrénsas, till exempel genom att borrning, forkross och krosslina inte kérs samtidigt i berakningsfall 1 eller att

forkross och krossning ej kors samtidigt i berdakningsfall 3 som dock férutsatter att borrningen dampas. Genomfors

atgard 2 (ex. avskdarmad forkross) i berakningsfall 2 sa berdknas Naturvardsverkets riktvarde for industribuller dagtid

innehallas. Alternativt kan givetvis endast en av kallgrupperna férkross eller krossning kéras samtidigt med 6vriga kallor.

Naturvardsverkets riktvarde for industribuller dagtid innehalls dven vid utékad transportmangd enligt de gramarkerade

raderna i berakningsfallen ovan.
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RAPPORT BULLERUTREDNING efterklang:
9.2 DRIFT KVALLSTID — ATGARDER

For att innehalla Naturvardsverkets riktlinjer kvallstid kravs vid full planerad drift kvéllstid en dampning av den totala
ljudnivan fran kallgrupp “Krossning” i riktning 6ster respektive séderut. Dessutom behover Spindelkrossen skarmas eller
dampas i riktning mot berdkningspunkt 5. Alternativa atgarder kan ocksa vara att ej kora forkross eller krossning
kvallstid. Nedan presenteras olika kombinationer av atgarder for att innehalla Naturvardsverkets riktvarde om max 45
dBA kvallstid i berdkningsfall 1 — 4.

A) Atgird 2 + Atgard 3a: Dampad forkross och dampad krossning med storre upplag

Tabell 10. Berdknade ekvivalenta ljudnivder kvdllstid vid bostdder efter atgdrd 2 respektive 3a

Berdknade ekvivalenta ljudnivder i respektive berdkningspunkt

Kllgrupp 1 | 2 | 3 | a4 | 5 1 s
Berdkningsfall 1 — 3 med dtgérd 2 och 3a

Forkross (Gtgdrd 2) 40 39 38 43 35 9
Krossning (Gtgdird 3a) 41 39 31 41 43 7
Transporter max 31 33 27 34 41 23
Totalt 44 43 39 45 45 23
Berdkningsfall 4 med dtgdrd 3a

Forkross 37 38 37 41 34 8
Krossning (Gtgéird 3a) 41 39 31 41 43 7
Transporter max 31 30 27 34 41 23
Totalt 43 42 38 44 45 23

Kommentar: Berdknade ekvivalenta ljudnivaer kvallstid uppfyller Naturvardsverkets vagledning om hogst 45 dBA
kvallstid i samtliga berdkningspunkter om atgard 2 och 3a genomfors i berdkningsfall 1 — 3 och atgard 3a genomfors i

berdkningsfall 4.

B) Atgird 2 + Atgird 3b: Dampad forkross samt lokala avskarmningar pa krossplatsen

Beriiknade ekvivalenta ljudnivder i respektive berdkningspunkt

Kllgrupp 1 | 2 [ 3 | 4 | 5 ] s
Berakningsfall 1 — 3 med atgdrd 2 och 3b

Férkross (Gtgdrd 2) 40 39 38 43 35 9
Krossning (Gtgéird 3b) 43 43 34 41 43 8
Transporter max 36 36 29 36 41 23
Totalt 45 45 40 45 45 23
Berakningsfall 4 med dtgdird 3b

Forkross 37 38 37 41 34 8
Krossning (Gtgdrd 3b) 43 43 33 41 43 8
Transporter max 36 35 29 36 41 23
Totalt 44 45 39 45 45 23

Kommentar: Berdknade ekvivalenta ljudnivaer kvallstid uppfyller Naturvardsverkets vagledning om hogst 45 dBA
kvallstid i samtliga berdkningspunkter om atgard 2 och 3a genomfors i berdkningsfall 1 — 3 och atgard 3a genomfors i

berakningsfall 4.
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C) Atgird 2 Dampad forkross och avstingd krossning

Tabell 11. Berdknade ekvivalenta ljudnivder kvdllstid vid bostdder med Gtgdrd 2 och exkl. krossning i berédkningsfall 1-3

Berdknade ekvivalenta ljudnivder i respektive berdkningspunkt
Kiillgrupp 1 | 2 | 3 | 4 | 5 ] s
Berdkningsfall 1 — 3 med dtgdrd 2 och avstdngd krossning
Férkross (Gtgdird 2) 40 39 38 43 35 9
Krossning 0 0 0 0 0 0
Transporter max 30 35 27 34 40 21
Totalt 40 40 38 44 41 21

Kommentar: Berdknade ekvivalenta ljudnivaer kvallstid uppfyller Naturvardsverkets vagledning om hogst 45 dBA

kvallstid i samtliga berdkningspunkter om krossning ar avstangd och férkross dampas enligt tgard 2.
D) Atgird 4 Lokal avskarmning krossplats samt avstangd férkross

Tabell 12. Bercdiknade ekvivalenta ljudnivder kvdllstid vid bostdder med dtgdrd 4 och exkl. foérkross i berdkningsfall 1 - 3

Berdknade ekvivalenta ljudnivder i respektive beréikningspunkt
Kiillgrupp 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | s
Berdkningsfall 1 — 3 med dtgdrd 3b och avstdngd férkross
Forkross 0 0 0 0 0 0
Krossning (Gtgérd 3b) 43 43 34 41 43 8
Transporter max 36 36 29 35 41 23
Totalt 44 44 35 42 45 23

Kommentar: Berdknade ekvivalenta ljudnivaer kvallstid uppfyller Naturvardsverkets vagledning om hogst 45 dBA

kvallstid i samtliga berdkningspunkter om forkross ar avstangd och krossning dampas enligt atgard 3a eller 3b.

10 BEDOMNING AV RISK FOR IMPULSLJUD FRAN SKUTKNACKNING MED
HYDRAULHAMMARE
10.1 ALLMAN VAGLEDNING

| Naturvardsverkets vagledning RAPPORT 6538 ” Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, som beskrivs i

kapitel 3 anges utomhusriktvarden av ekvivalent ljudniva, vid narliggande bostader, skolor, forskolor och vardlokaler.

Under tabell 1 star dven att ”Vissa ljudkaraktéarer ar sarskilt stoérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller ljud
med tydligt horbara tonkomponenter bér vardena i Tabell 1 sénkas med 5 dBA.”

Skutknackning kan, i ogynnsamma placeringar och med lagt bakgrundsbuller fran verksamheten i tysta
bostadsomraden, uppfattas och genom matningar bedémas som ofta aterkommande impulsljud.

Normalt skall bedémning av ofta aterkommande impulsljud ske genom matningar. For bedémning av framtida
situationer anvands en berdkningsmetod som Efterklang tagit fram for att bedéma risk for dterkommande impulsljud
fran skutknackning kring bergtakter. [1]
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10.2 BERAKNINGSMETOD

| vissa fall kan skutknackning i takter ge upphov till impulsljud vid bostader. Detta galler i forsta hand om skutknackning
sker hogt upp i takten dar inga skdrmande pallkanter finns eller om avstandet till bostader &r kort. Om dessa impulsljud
ar ofta aterkommande och karaktdriserar verksamhetens buller bor riktvirdet skarpas med 5 dB enligt
Naturvardsverkets vagledning. Eventuell forekomst av impulsljud skall relateras till vrigt buller vid bostaden. Ett hogt
bakgrundsljud gor att skutknackningen blir mindre hérbar och att risken for impulsljud darmed blir lagre. En lag
bakgrundsniva gor a andra sidan att skutknackningen blir mer hérbar och risken fér impulsljud blir hogre.
Bakgrundsnivan bestams normalt av o6vrigt buller fran tdkten, vindbrus i skog och vegetation, trafikbuller m.m.
Efterklang har utfort ett flertal matningar och utredningar av impulsljud vid bostédder fran skutknackning och enligt var
erfarenhet sa bor skutknackningens berdknade ekvivalenta bullerbidrag som tumregel vara ca 15 dB lagre an Ovriga
bullerkallors totala bidrag vid bostaden f6r att ofta dterkommande impulsljud fran skutknackning inte skall forekomma.
Ar skillnaden ca 10-15 dB ér risken liten och &r skillnaden mindre &n 10 dB s3 &r risken for ofta &terkommande impulsljud
stérre. Ovrigt bakgrundsbuller i form av vindbrus och trafikbuller m.m. kan variera och har dérfor inte tagits med i
bedomningen. Nar det géller taktens buller bor de bullerkallor som pagar kontinuerligt under tiden skutknackning pagar

tas med i bedémningen. Om t.ex. inte borrning pagar alltid som skutknackning sa bor inte borrning tas med.

10.3 BERAKNING DIFFERENS AV LJUDNIVAER

I Tabell 13 visas den storsta differensen i de olika berdakningspunkterna mellan skutknackningens bullerbidrag och 6vrigt
buller fran verksamheten. Malvardet 4r som angivet tidigare 15 dB differens, de punkter som innehaller malvardet har
markerats i gront. Berdknade ljudnivaer fran skutknackningen som ger sa lagt bidrag att de inte bor innebara en tydlig

horbarhet i en tyst bakgrundsmiljé har markerats med ljusbla farg (<20 dBA).

Tabell 13. Utvdrdering av risk fér hérbarhet av ofta Gterkommande impulsljud.

Beréiknade ekvivalenta ljudnivder i respektive beréikningspunkt
Kllgrupp 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | &6
Berdkningsfall 1 med dtgdrd 1 och 2
Ovrigt buller 49 49 42 48 48 26
Skutknackning 22 22 12 21 21 0
Differens 27 27 30 27 27 26
Berakningsfall 2 med dtgdrd 2
Ovrigt buller 50 49 43 49 48 26
Skutknackning 40 39 30 18 20 0
Differens 10 10 13 31 28 26
Berdkningsfall 3
Ovrigt buller 50 49 42 48 48 26
Skutknackning 27 26 17 20 37 0
Differens 23 23 25 28 11 26
Berdkningsfall 4
Ovrigt buller 50 49 42 48 48 26
Skutknackning 38 38 29 34 19 0
Differens 12 11 13 14 29 26

Kommentar: | aktuell takt varierar skillnaden mellan taktens 6vriga kontinuerliga buller och skutknackningens ljudbidrag
stort. | manga fall ar skillnaden storre dn 15 dB och berdkningsresultaten pekar da inte pa nagon risk fér impulsljud vid
bostader. | nagra fall ar skillnaden mellan 10 och 15 dB och i dessa fall ar risken for ofta dterkommande impulsljud liten.
Eventuell forekomst av impulsljud b6r dock kontrolleras genom matningar, vilket anges i Naturvardsverkets matmetod

for externt industribuller, Meddelande 6/1984. Dar framgar att “Den som utfér matningarna avgor pa platsen om ljudet
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innehaller ofta aterkommande impulser”. En sadan kontroll gors lampligen inom ramen fér verksamhetens

kontrollprogram och vid samma tillfdlle som kontrollméatning av 6vrigt buller fran takten gors.

Skulle det vid en kontrollméatning visa sig att ofta aterkommande impulsljud fran skutknackning féorekommer vid
bostader sa bor atgarder vidtas for att minska skutknackningens ljudnivabidrag till omgivningen. Sddana atgarder kan
vara t.ex. att anvanda sig av mer omfattande materialupplag, mobila skarmar eller containrar nara bullerkallan for att
skarma av ljudets spridning eller att flytta skuten till en mer avskdrmad plats t.ex. pa taktbotten i skydd av pallkanter.
Om dessa atgarder utfors pa ratt satt skarmas buller fran skutknackning pa ett effektivt sétt och impulsljud kan undvikas.
Man kan forvanta sig en bullerddmpande effekt pa ca 5-10 dB fran sddana atgarder. Det finns ocksa exempel pa atgarder
dér ljudemissionen fran sjalva bullerkdllan begransas. Ett exempel 4r en sa kallad skutkula, som &r ett alternativ till
skutknackning med hydraulhammare, som kan fungera i vissa fall. En skutkula &r en stor stalkula som sldpps ner pa
skuten med hjalp av en hjullastare och pa sa satt spracker dem. Ett annat exempel pa atgard vid sjalva bullerkéllan ar
ett splitterskydd for skutknackare som, enligt uppgift fran tillverkaren, utéver att minska splitter ocksa minskar bullret
fran skutknackningen med ca 5-10 dB. Bade skutkulan och splitterskyddet har praktiska begransningar och huruvida det
ar praktiskt mojligt att anvanda dessa i Sexdrega kan inte Efterklang uttala sig om. Hur eventuella atgarder i takten
utformas bor utgad ifran att ljudet skall begransas pa ett effektivt satt till aktuella bostader och att produktionen paverkas
i sa liten utstrackning som mojligt. Att infora skarpta bullervillkor generellt vid skutknackning, som skett vid flera
tillstandsprovningar for andra takter de sista aren, ar inte att rekommendera eftersom detta kan begrdnsa
verksamheten genom att annan maskinutrustning kan behoéva stangas ner for att innehalla det skarpta bullervillkoret.
Oftast ar det i taktverksamhet borrning och krossning som ar de storsta bullerkéllorna, sa ocksa i Sexdrega. For att
innehalla ett skarpt bullervillkor dr det darfor dessa bullerkallor som kan behova stédngas av under den tid skutknackning
skall utforas. Detta far da till foljd att det maskerande bakgrundsljudet minskar och att eventuella impulsljud fran
skutknackning kan komma att horas tydligare an tidigare. Ett villkor som syftar till att begransa storning fran eventuella

impulsljud kan alltsa, enligt Efterklangs bedémning, fa helt motsatt effekt

11 BERAKNING AV BULLER FRAN VAGTRAFIK

11.1 BERAKNINGSMETOD

Berdkningar har utforts enligt den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller (Naturvardsverket, rapport 4653)

och genomforts i berakningsprogrammet SoundPlan ver. 8.2.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300 m matt vinkelratt mot vagen vid
neutrala eller mattliga medvindsférhallanden dvs. (0—3 m/s) medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter.
Osakerheten kan delas upp i berdkningsmodellens osdkerhet samt osdkerhet i indata. Osdkerhet i berdknad

ekvivalentniva anges i rapport 4653.

11.2 BERAKNINGSPUNKTER VAGTRAFIKBULLER

4 st. berdkningspunkter (se Figur 9) har valts ut for att berakna ljudnivaer till fastigheter beldagna nara vag 154 norr och
soder om in-/utfarten till taktomradet. Ambitionen har varit att askadliggora ljudnivder fér bostadsfastigheter i
bostadsomraden narmast tdkten. Vi har valt bostadshus som &ar ndrmast beldgna till viagen och diarmed mest
bullerutsatta. Berdakningspunkterna vid fastigheterna ar placerade 2 meter 6ver mark dar ekvivalenta och maximala
ljudnivaer fran trafiken beréknas till den mest bullerutsatta fasaden. Samtliga berdknade ekvivalenta varden redovisas

som s.k. frifaltsvarden vid bostadshusets fasad som ar ndarmast belaget i forhallande till viagen.
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11.3 BERAKNINGSFALL

Berakningar har utforts for tre berdkningsfall:

1. Vagtrafikbuller fran trafik pa allman vag med dagens trafiksiffror (Vi har har subtraherat Skanskas befintliga
lastbilstransporter) uppraknade till prognosaret 2040

2. Vagtrafikbuller fran trafik pa allman vdag med dagens trafiksiffror uppraknade till prognosaret 2040 inklusive
taktens planerade lastbilsrorelser vid maximal produktion.

3. Vagtrafikbuller fran trafik pa allman vag med dagens trafiksiffror uppraknade till prognosaret 2040 inklusive
taktens planerade lastbilsrorelser vid maximal produktion (tva ar med utékat max).

Uppmatta trafikfloden har raknats upp till prognosticerad trafikering for ar 2040 enligt Trafikverkets anvisningar i
"Trafikupprakningstal for EVA och manuella beradkningar 2017-2040-2060”. Trafikuppgifterna nedan dr inhdmtade fran
Trafikverkets hemsida samt uppgifter fran Skanska gallande bolagets planerade fordonsrérelser. Skanska raknar med
att ungefar 50 % av deras totala maximala trafik om 172 fordonsrorelser till/fran taktomradet fardas norrut pa vag 154
och resterande 50 % fardas soderut. | denna berékning har vi dock lagt pa dessa 172 fordonsrorelser bade norrut och
soderut. Det antal fordonsrorelser detta innebar fran takten har adderats till de prognosticerade trafikfloden fran Tabell
14 och aterges i sin helhet i Tabell 15. | denna revision 2 av rapporten har ett berakningsfall med utdkad brytning och
darmed oOkad trafikmangd lagts till. | det utdokade berakningsfallet har istédllet 294 fordonsrorelser adderats till den

prognosticerade trafikmangden 2040, se Tabell 15 nedan.

Tabell 14. Trafikuppgifter exklusive téiktens lastbilstransporter

Végavsnitt Antal Andel Antal Andel Skyltad hastighet
fordon tunga fordon per | tunga enligt Trafikverket
per dygn | fordon dygn fordon
(mdtdr (mdtar (prognosdr | (prognosdr
2021) 2021) 2040) 2040)

Vag 154 3590 1% 4209 5% 70

Tabell 15. Trafikuppgifter inklusive tédktens lastbilstransporter uppréknat till prognosdr 2040

Vigavsnitt Antal fordon per dygn | Andel tunga fordon
(prognosdr 2040) (prognosdr 2040)

Vag 154 — maxtransporter 4381 9%

Vag 154 — utokade maxtransporter 4503 11%

PROJEKTNUMMER: D0064617 - SKANSKA INDUSTRIAL SOLUTIONS AB

Sida 30 av 32

SEXDREGA BERGTAKT, SVENLIUNGA KOMMUN - REV: 01




RAPPORT BULLERUTREDNING

efterklang:

PART OF AFRY

Figur 9. Berdkningspunkter V1-V4 och vdgavsnitt vdgtrafikbuller pa riksvég 154 vid Sexdrega

11.4 RESULTAT

| Tabell 16 redovisas berdaknade dygnsekvivalenta och maximala ljudnivaer i dBA fran redovisad vagtrafik, frifaltsvarde,
med total trafikering exklusive och inklusive den planerade taktens transportrorelser for prognosaret 2040. Detta varde

ska jamféras med atgardsnivan LAeq = 65 dBA som ar nivaer som i normalfallet avgér om skyddsatgarder eller andra

forsiktighetsmatt behover 6vervigas vid bostader byggda fore 1997.

Tabell 16. Berdknade ljudnivder i dBA fran vdgtrafik friféltsvdrde vid ndrmsta fasad pd bostadshus pd fastigheten.

Berdikningspunkt Berdéikningsfall 1 Berdikningsfall 2 Berdikningsfall 3
Total trafikering Total trafikering Total trafikering
exklusive tiaktfordon | inklusive téiktfordon | inklusive téktfordon

2040 max 2040 utékat max 2040

Bygg&r Laeq Larmax Laeq LaFmax Laeq LaFmax
V1 Brobacken 1:2 1909 65 83 65 83 65 83
V2. Billeberg 10:1 1946 55 69 55 69 55 69
V3. Billeberg 4:19 1930 65 84 65 84 65 84
V4. Billeberg 4:8 1909 67 87 67 87 67 87

Kommentar vagtrafikbuller

Berdkningsresultatet visar att de framtida ljudnivaerna till f6ljd av den totala trafiken pa vag 154 (scenario ar 2040) ar
detsamma (endast nagra tiondels decibel skiljer och avrundning till heltal, enligt praxis, d6ljer denna skillnad) med eller
utan trafik frdn den planerade verksamheten. Detta géller dven de ar verksamheten planerar ett stérre uttag och
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darmed ett hogre maxantal transporter. Notera dessutom att i ovanstaende berakningar har vi raknat med att 100 % av
all trafik till och fran takten gar bade sdéderut och norrut pa vag 154 nar en mer rimlig niva ligger pa cirka 50 % at vardera
hall.

| en berdkningspunkt (V4) 6verskrids atgardsnivan (LAeq = 65 dBA, se Tabell 2 i kapitel 3.2 ovan) vid framtida trafik
(scenario 2040) exklusive trafiken till foljd av taktverksamheten. Tillkommande takttrafik ger samma ljudniva och det ar
alltsa inte pa grund av taktens trafik som nivaerna overskrids. Samtliga bostader ar byggda fére 1997 och pa bostader
byggda fore 1997 finns inget varde for atgarder avseende uteplatser. Vi vdljer anda att ta med maxnivaerna i Tabell 16
for att den trafik som takten tillfor ar framforallt tung trafik och om man skulle se en skillnad sa &r det framforallt pa

max-vdrdet man borde se en paverkan vilket man inte gor.

12 REFERENSER

[1] 762629 Rapport A Impulsljud fran skutknackning - Riskbedémning och férebyggande 200114,
Efterklang.
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