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1.4

INLEDNING

Uppdrag

Pa uppdrag av Skanska Industrial Solutions AB har Metron Miljokonsult AB upprattat foljande
riskanalys med forslag till kontrollatgarder géllande sprangrelaterad verksamhet infor planerad
takt av berg inom fastighet Svenljunga Billeberg 4:16.

For verksamheten inom takten har Metron Miljokonsult AB upprattat foreliggande utredning
vilken omfattar:

e identifiering av problemomraden vid spriangning, inventering av bebyggelse, anlaggningar
och installationer inom ett med hansyn till omgivningspaverkan berort riskomrade

e redovisning av narliggande byggnaders grundlaggning och konstruktion

e vibrationsnivaer enligt SS 460 48 66:2011 och luftstotvagsnivaer enligt SS 02 52 10

e anvisning om var matning skall utforas och vilka kontroller som bor vidtas

e anvisningar som anger inom vilka omraden som besiktning (syn) bor ske

e praktisk tillampbar samverkande laddning vid sprangningar i forhallande till sokta villkor

e slutsatser/ rekommendationer infor fortsatt brytning i bergtakt

Syfte
Identifiera eventuella problemomraden vid sprangning i syfte att redovisa en plan fér berg-

taktsverksamheten, sa att sprangning kan utforas sa att sékta villkor innehalls och utan risk for
skador och/ eller driftstdrningar pa omgivande bebyggelse.

Bakgrund

Skanska Industrial Solutions AB planerar soka nytt tillstand for fortsatt och utokad taktverk-
samhet inom och i anslutning till befintlig bergtakt. Taktverksamhet har bedrivits i sedan ar
1992. Skanska innehar takttillstand pa platsen och tillstandet géller till och med den 31 maj
2026. Avsikten med den nu planerade ansokan &ar att langsiktigt sdkerstélla mojlighet att
bedriva taktverksamhet och fortsatta att producera bergmaterial inom forsérjningsomradet.

Takttillstand

Omgivningspaverkan i form av markvibrationer och luftstétvagor regleras normalt av villkor i
takttillstand. Planerade sokta villkor utgors av begransningsvarden for kringliggande bostads-
fastigheter enligt nedan:

e Markvibrationer: 4 mm/s vid 90% och 6 mm/s vid 10% av sprangtillfdllena
e Luftstotvag, reflektionstryck: 240 Pa vid 90% och 300 Pa vid 10% av sprangtillfallena
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2.2

Underlag

Underlag for bedomningen har bestatt av foljande:

e Fastighetskarta 1:10 000

e Empiriska samband for berakning av vibrationsutbredning i mark och luft.

o Kontakt med Skanska Solutions AB, Katarina Wallinder och Johan Eliasson

e Sprangjournaler upprattade ar 2013-2022

e Vibrationsmatningar utforda ar 2013-2022

e Besok pa plats, november ar 2022, omfattande rekognosering och inventering

e SGUs jordartskarta, https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

e SGUs jorddjupskarta, https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html

Foljande Standarder och rad har tillampats vid bedémning av besiktningsomrade och
vibrationsrestriktioner:

e Svensk Standard —SS 460 48 60 Vibration och stét — Syneforrattning — Arbetsmetoder for
besiktning av byggnader och anldggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet.

e Svensk Standard SS 460 48 66:2011 ”Vibrationer och stot — Riktvarden for spranginducera-
de vibrationer i byggnader”.

e Svensk Standard SS 02 52 10 "Vibration och stét — Sprangningsinducerade luftstotvagor —
Riktvarden for byggnader”.

e SS-1SO 8569:2006 — Vibration och stét — Méatning och vardering av effekter fran vibration
och stot pa kanslig elektronisk utrustning i byggnader.

e AFS 2010:1 Berg och gruvarbete
e AFS 2007:1 och 2019:2 Sprangarbete

INVENTERING

Inventeringsomrade

Sprangningsinducerade vibrationer kommer alstras i mark och luft i samband med verksam-
heten. Inventering har utforts av fastigheter upptill ca 1000 meter fran planerat brytomrade
och omfattar byggnader, anldggningar och installationer. Inventeringen baseras pa en okular
syn pa plats med hansyn taget till markslag och byggnadskonstruktion.

Omgivningspaverkan fran verksamheten berér jordbruksfastigheter, enfamiljshus, transfor-
mator och en luftledning. For objekt inom inventeringsomradet, se plankarta bilaga 1. For
enskilda objekt se inventeringsbilaga 2.

Byggnader

Utford inventering tar hansyn till varje fastighets grundlaggningstyp, ingaende byggmaterial,
fasadbekladnad samt undergrund. | de fall dar byggnaderna dr sammansatta av flera olika
material och/ eller &r grundlagda pa delad undergrund ar hdnsyn taget till det mest restriktiva
fallet.
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3.1
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3.3.1

Transformatorstation
Inom inventeringsomradet finns en transformatorstation vilken 6versiktligt redovisas i bilaga 1.

Transformatorstationen ar beldgen vaster om brytomradet med ett ndarmsta avstand till
brytomrade pa 1000 meter, se [6pnummer 11 i bilaga 1.

Ho6gspanningsledning

Inom inventeringsomradet finns en hogspanningsledning se Il6pnummer 12 i bilaga 1. Luftled-
ningen anlagd med trastolpar pa fasta sediment och ar beldgen sydvast om brytomradet med
ett ndrmsta avstand till brytomrade pa 120 meter. Berérd ledning ar lokal for bergtdkten inom
ca 750 meter fran brytomradet. Utanfor detta omrade forsorjer ledningen dven ett antal
enfamiljshus. Ledningen ags av Vattenfall Eldistribution AB

UTBREDNING AV MARKVIBRATION, LUFTSTOTVAG OCH KAST

Typiska salvdata

Vid berdkning av utbredning av vibrationsnivaer vid produktionssprangningarna antas nedan
foljande ingangsvarden i salvdata, vilka ar baserade pa tidigare produktionssprangningar under
aren 2013-2022.

Pallhojd: ca 10-25 meter
Haldiameter: 76-89 mm
Halsattning: 2,4-2,7x3,4-3,7m
Hallutning: 14

Qsamverkande 90-250 kg
Salvstorlek: 5-40.000 fm?
Geologi

| omradet kring takten varierar geologin enligt 6versiktlig geologisk karta fran SGU kraftigt men
utgors i framst av berg i dagen och isdlvsediment. Dock finns antal mindre omraden med
moran, torv och svdmsediment vilka ar 6verlagrade pa berg. For 6versikt SGUs jordart- och
jorddjupskarta se bilaga 3.

Markvibration

Samverkande laddning byggnader och konstbyggnader

Sambandet mellan samverkande laddning (Qs), avstand (R) och uppmatt vibration (V) har
tagits fram genom regressionsanalys enligt formeln V=K(VQs/R)*” med ingdende data fran
salvor under aren 2013-2022 och uppmatta vibrationsnivaer vid samma tillfallen.

Regressionsanalysen ger att markens dampningsgrad (K-faktorn) ar 1900 for fastigheter be-
lagna i vaster och 1400 for fastigheter beldgna syd och sydvast. | 6vriga vaderstreck har ingen
regressionsanalys kunnat utforas till f6ljd av att ingen matning utforts i dessa omraden. Da
geologi mm. ar mest likvardig med geologi i sydlig riktning antas en K-faktor pa 1400 for objekt
beldgna i dessa riktningar.
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3.3.2

3.3.3

Prognos av vibrationsnivaer, se nedanstaende tabell 1-2.
Tabell 1: Prognos av vibrationsnivaer vid K-faktor 1400.

Berdknad hogsta svdangningshastighet, peak mm/s, vid konfidensnivan 84 %

Avstand 100 kg 150 kg 200 kg 250 kg
250 m 5,9 mm/s 8,3 mm/s 10,6 mm/s 12,8 mm/s
500 m 1,8 mm/s 2,6 mm/s 3,3 mm/s 3,9 mm/s
1000 m 0,6 mm/s 0,8 mm/s 1,0 mm/s 1,2 mm/s

Tabell 2: Prognos av vibrationsnivaer vid K-faktor 1900.

Berdknad hogsta svdangningshastighet, peak mm/s, vid konfidensnivan 84 %

Avstand 100 kg 150 kg 200 kg 250 kg
250 m 8,0 mm/s 11,3 mm/s 14,4 mm/s 17,4 mm/s
500 m 2,5 mm/s 3,5 mm/s 4,4 mm/s 5,4 mm/s
1000 m 0,8 mm/s 1,1 mm/s 1,4 mm/s 1,6 mm/s

Prognos, av narmsta mojliga avstand mellan spréngplats och byggnad, for att erhalla 4 mm/s
respektive 6 mm/s redovisas i tabell 3-4.

Tabell 3: Prognos av avstand till sprangning med K-faktor 1400.

Berdknad hogsta svdangningshastighet, peak mm/s, vid konfidensnivan 84 %

Vibrationsniva 100 kg 150 kg 200 kg 250 kg
4 mm/s 315 meter 385 meter 445 meter 495 meter
6 mm/s 245 meter 305 meter 350 meter 390 meter

Tabell 4: Prognos av avstand till sprangning med K-faktor 1900.

Berdknad hogsta svangningshastighet, peak mm/s, vid konfidensnivan 84 %

Vibrationsniva 100 kg 150 kg 200 kg 250 kg
4 mm/s 375 meter 460 meter 530 meter 595 meter
6 mm/s 295 meter 360 meter 420 meter 470 meter

Begransningsvarde for bostadshus

Vid sprangning i taktens sydostra del maste den samverkande laddningen minskas for att
innehalla komfortvirdet pa 4 mm/s avseende bostadsfastigheten Tranemo Givarp 2:13.
Reduceringen ar differentierad gentemot avstandet till Tranemo Givarp 2:13 och vid ndrmsta
avstand till sprangning, ca 460 meter, bedoms den samverkande laddningen Qs maximalt
kunna uppga till storleksordningen 200 kg. For rekommenderad samverkande laddning se
plankarta i bilaga 4.

Samverkande laddning invid hogspanningsledning

Inom ramen for utredningen beaktas endast de delar av ledningen som riskerar att paverka
tredje man, dvs den del av ledningen som ar beldgen mer dn 750 meter fran brytomradet.

Sambandet mellan samverkande laddning (Qs), avstand (R) och uppmatt vibration (V) har tagits
fram genom regressionsanalys med ledning av sprangningar vid liknande férhallanden. Prog-
nos av vibrationsniva med avseende pa ledningsstolpar, se nedanstdende tabell 5.
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Tabell 5: Prognos av vibrationsnivaer (mm/s).

Berdknad hogsta svangningshastighet, peak mm/s, vid konfidensnivan 84 %

Avstand, m 100 kg 150 kg 200 kg 250 kg
750 m 0,9 1,3 1,6 2,0

Med de forutsattningarna gallande typisk salvdata enligt punkt 3.1 bedéms sprangning kunna
utféras 750 fran hogspanningsstolparna och samtidigt innehalla géllande riktvarde uppstallt av
Svenska Kraftnat enligt punkt 4.1.2.

3.4 Luftstotvagor

Luftstétvagens utbredning och intensitet kan fran ett sprangtillfalle till ett annat uppvisa stora
variationer beroende pa en rad olika faktorer. Nedan redovisas de parametrar som har storst
inverkan:

o Vaderleksférhallanden
°  Vindstyrka
°  Vindriktning
°  Temperaturinversion
°  Molnbas
e Topografiska forhallanden
e Laddningstekniska faktorer

o

Samverkande laddning

o

Sprangamnets inneslutningsfaktor

o

Utslagsriktning

Luftstotvagens niva far i anslutning till byggnad ej 6verstiga 500 Pa reflektionstryck enligt
Svensk Standard SS 02 52 10.

For en generell bedémning av luftsttvagens utbredning som ett varsta fall anvands formeln:
Preflektion = 14x10*(3v(Q/150)/R)

Prognos av luftstotvag, se nedanstaende tabell 6.

Tabell 6: Prognos av luftstotvag.

Berdknad hogsta luftstotvag utryckt som reflektionstryck (Pa)

Avstand (m) 100 kg 150 kg 200 kg 250 kg
250 490 560 615 665
500 245 280 310 330
1000 120 140 155 165

TellUs\13375\Riskanalys\349-13375.R1 2022-11-09 Sid 9(15)
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3.5

351

4.1

411

Begransningsvarde for bostadshus

Med den samverkande laddning som anges under punkt 3.3.2 kan komfortvardet pa 240 Pa
(reflektionstryck) vid ett varsta fall 6verstigas inom fastighet Tranemo Givarp 2:13. Med han-
syn till att kritiska salvor riktas in mot taktomradet, dvs. luftstotvagen riktas fran berérd
fastighet, beddms risken ha eliminerats. Den samverkande laddningen bedoms saledes inte
behova reduceras med avseende pa paforda luftstotvagor pa kringliggande bostadsfastigheter.

Ovanstaende bedomning styrks av det faktum att uppmatt luftstotvagsniva under aren 2010 -
2022 maximalt uppgatt till 100 Pa, reflektionstryck dvs. 50 Pa frifalt.

Kast

Kastlangder

De teoretiska kastlangderna som tagits fram av SveDeFo och presenteras i “The Probability of
Flyrock” harror fran praktiska forsok. De kastlangder som presenteras anses idag dock som allt-
for konservativ med hansyn till dagens sprangteknik, kontra den som var tillganglig 1981 da
testerna utfordes. SveDeFo’s ansatts gillande kastlangden att risken att traffas av stenkast
skall vara mindre an risken att traffas av blixten, dvs. 1:1 miljard.

Vid kontrollerad sprangning med modern teknik avseende hallavvikelser, aterfyllning av berg-
massor mot stuffkant mm. uppgar normalt kastlangden till mellan 1/5 — 1/3 av berdknad teo-
retisk kastlangd enligt SveDeFo i en sektor om 120° i salvans utslagsriktning och 1/10—-1/5
bakom salvan. Dessa avstand kallas enligt praxis for normal kastlangd.

Teoretisk kastlangd, enligt SveDeFo samt takter med liknande kastforhallanden, for sprangning
i bergtakt Alingsaskrossen med typiska salvdata enligt punkt 3.1 redovisas i tabell 7.

Tabell 7: Berdknade kastldangder

Haldiameter Teoretisk kastlangd Normal kastlangd Normal kastlangd
enligt SveDeFo Framat Bakat
76 mm 540 meter 110-190 meter 55-110 meter
89 mm 600 meter 120-200 meter 60-120 meter
KRITERIER

Markvibrationer

Byggnader och konstbyggnader

Beraknade riktvarden har baserats pa Svensk Standard SS 460 48 66:2011. Standarden ar
anpassad for spranginducerade vibrationer grundad pa etablerad svensk praxis. Skadekriteriet
V erhalls efter multiplicering av féljande faktorer:

V=Vo*Fn*F,*Fs*F (mm/s)
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4.1.2

4.2

Vo= Undergrundens beskaffenhet okorrigerad sviangningshastighet
berg 70 mm/s, moran 35 mm/s och lera/ sand 18 mm/s

Fm= Materialfaktor (0,65-1,2)
Fb= Byggnadsfaktor (0,5-1,7)
Fe= Avstandsfaktor
berg 10-350 m (1-0,22), moran 10-350 m (1-0,35) och lera/sand 10-350 m (1-0,5)
Fi= Tidsfaktor (0,75-1)

Undergrundens betydelse V,

For att erhalla den okorrigerade svangningshastigheten V,, faststalls vilken marktyp fastighet-
en ar grundlagd pa. Enligt de tumregler for tillampning av standarden som publicerats, ska inte
dranerings- eller avjamningsmassor av maktighet upp till 1 m réknas in i undergrunden.

Sammanstallning av vibrationskriterier, se bilaga 5.

Hogspanningsledning

Enligt Svenska kraftnats rapport N-415 2009/174 redovisas féljande restriktioner avseende
markvibrationer vid sprangning invid kontaktledningsstolpar.

Maximal vibrationsniva (Vo) vid sprangning i takt:

Bergfundament Vio=76 mm/s
Jordfundament (fast mark) V1io= 38 mm/s
Jordfundament (16s mark) Vio= 19 mm/s

Redovisade varden galler vid avstand pa 10 meter mellan spréangplats och kontaktlednings-
stolpe. For berdkning av riktvarde vid andra avstand multipliceras V1o med avstandsfaktorn Fy:

Bergfundament Fs=2,57 d>* (dar d &r avstdndet i meter)
Jordfundament (fast mark)  F4=1,91 d%° (dar d &r avstdndet i meter)
Jordfundament (16s mark)  F4=1,91 d>*° (dar d &r avstdndet i meter)
Ovanstaende avstandsfaktor redovisas dven i SS 460 48 66:2011.

Luftstotvagor
Redovisade riktvarden baseras pa SS 02 52 10 “Spranginducerade luftstotvagor i byggnader”.

Riktvardet for luftstotvagor enligt SS 02 52 10 ansatts till 500 Pa, uppmatt som reflektionstryck,
vid avstand over 20 meter fran kallan. (500 Pa reflektionstryck, motsvarar 250 Pa uppmatt som
frifaltsvarde.) Vid fasta anldggningar sasom bergtékter kan gransvardet behdva justeras med
en reduktionsfaktor pa 0,5-1 beroende av narliggande byggnaders utformning, avstand till
aktuell verksamhet samt ingdende byggnadsmaterial.

For de byggnader som &r beldgna inom beddmt riskomrade bedéms ingen reduktion nod-
vandig. Riktvardet ansatts saledes till 500 Pa, reflektionstryck, for samtliga byggnader.

Sammanstallning av luftstotvagskriterier, se bilaga 5.
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5.2.3

Kast

Skyddsomradets langd beror pa vilken typ av objekt som skall skyddas och vilka sdkerhets-
marginaler som O6nskas. Praxis ar att sdkerhetsavstandet ar tva ganger normal kastlangd. Séker-
hetsavstandet redovisas i tabell 8.

Tabell 8: Berdknat skyddsomrade

Haldiameter Normal kastlangd Berdknat Normal Berdknat
Framat skyddsomrade kastlangd skyddsomrade
Framat Bakat Bakat
76 mm 110-190 meter 220-380 meter 55-110 meter 110-220 meter
89 mm 120-210 meter 240-420 meter 60-120 meter 120-240 meter
RESTRIKTIONER

Allmanna restriktioner

Ingdende markarbeten skall planeras och genomforas pa sadant satt att narliggande bygg-
nader, anldggningar och installationer ej skadas eller att oacceptabla forhallanden uppstar
genom markvibrationer, luftstétvagor, kast, markrorelser eller buller.

Ingdende sprangningsarbeten skall bedrivas enligt de lagar, féreskrifter och anvisningar som
utfardats av myndigheterna, sasom AFS 2010:1 Berg och gruvarbete och 2007:1 Sprangarbete.
Sprangningsarbetet skall vidare utféras som forsiktig sprangning, vilket innebar att sprangning-
arna planeras sa att faststallda riktvarden avseende vibrationer och luftstétvagor innehalls.

Sprangning

Entreprendren skall férvissa sig om att uppsatta riktvarden innehalls. Forsiktighet ska iakttas i
planering och utférandet av sprangning.

Sprangplan

Entreprendren skall uppratta sprangplan for samtliga sprangarbeten. Sprangplanen skall inne-
halla uppgifter om forsattning, avstand mellan borrhal, typ av laddning, tandplan, samverkan-
de laddning, salvans lage i plan, avstand till byggnader/ rérledningar, kontrollpunkter for mat-
ning av markvibration och luftstotvag, uppgifter om utrymningsomradet, posters placering etc.

Tandplan

Stor vikt bor ldggas pa utformning av tandplan for att undvika samverkan mellan enskilda hal/
tandare. Taktagaren bor, i samforstand med sprangansvarig, forsakra sig om en sdker styrning
av genomforandet genom kvalitetssakring och kontroll under sprangningsskedet.

Pallhojder >10 meter

Vid pallhojder 6ver 10 meter skall kontroll utféras med avseende pa halavvikelse i borrhalen.
Detta ar en skyldighet och ett skall-krav enligt Berg- och gruvarbete AFS 2010:1, paragraf 40 -
”Nar en pall, beldgen ovan jord, har en pallh6jd som Overstiger tio meter ska halavvikelsen i
borrhalen i de tva framre halraderna normalt kontrolleras. Kontrollen ska utféras pa ett sadant
satt att den ger kinnedom om den faktiska forsdttningen for varje borrhal i dessa halrader.”
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5.4

Sprangjournal

Sprangjournal kompletteras med information om vaderforhallanden pa plats. Kompletterande
uppgifter om molnbas och eventuell inversion kan hamtas fran SMHI for ytterligare utvarder-
ing. Salvornas lage bestams i plan och noteras i sprangjournalen.

Markvibrationer

Kontroll av markvibrationer bor ske vid all produktionssprangning och skall utféras av obero-
ende vibrationskonsult. Vibrationsmatning skall ske pa byggnadernas grundlaggningsniva.
Kontrollen utférs enligt SS 460 48 66:2011 avseende sprangning.

Forslag till matprogram framgar av tabell 9.

Det aligger sprangentreprendren att tillse att vibrationsmatare finns monterad nar bergschakt
utfors. Vidare ar det entreprendrens skyldighet att anpassa sprangningsarbetena sa att angiv-
na vibrationsnivaer kan innehallas. Entreprendren skall efter varje arbetsmoment informera sig
om erhallet matresultat.

Avvikelse fran angivna riktvarden, av vad slag det vara ma, skall utan dréjsmal utredas.

Tabell 9. Forslag till matprogram

Lopnr Fastighet/Adress

2 Svenljunga Billeberg 4:29/ Sjokullen 1
6 Svenljunga Billeberg 1:9/ Billeberg Ljungsater 1

7 Tranemo Givarp 2:13/ Ekholmen 2

Redovisade lopnummer harror fran bilaga 2, inventerade objekt.

Matinstrument

Anvand matutrustning skall uppfylla de instrumentspecifikationer som anges i Svensk Standard
SS 460 48 66:2011. Vibrationsmatningarna bor utféras med frekvensberaknande instrument.

Luftstotvag

Kontroll av luftstotvagor bor ske vid all produktionssprangning och skall utféras av oberoende
vibrationskonsult. Vibrationsmatning skall ske pa byggnadernas grundlaggningsniva. Kontrollen
utfors enligt SS 02 52 10 avseende sprangning.

Forslag till matprogram framgar av tabell 10.

Det aligger sprangentreprendren att tillse att luftstotvagsmatare finns monterad nér berg-
schakt utfors. Vidare ar det entreprendrens skyldighet att anpassa sprangningsarbetet sa att
angivna luftstotvagsnivaer kan innehallas. Entreprendren skall efter varje arbetsmoment
informera sig om erhallet matresultat.
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RISKANALYS

NETR"
" Svenljunga Billeberg 4:16

Fokus pad vibrationer

Awvvikelse fran angivna riktvarden, av vad slag det vara m3, skall utan dréjsmal utredas.

Tabell 10. Forslag till matprogram

Lépnr Fastighet/Adress

2 Svenljunga Billeberg 4:29/ Sj6kullen 1
6 Svenljunga Billeberg 1:9/ Billeberg Ljungsater 1

7 Tranemo Givarp 2:13/ Ekholmen 2

Redovisade I6pnummer harror fran bilaga 2, inventerade objekt.

5.4.1 Matinstrument

Anvand matutrustning skall uppfylla de instrumentspecifikationer som anges i Svensk Standard
S§S 02 52 10. Matningarna bor utforas med frekvensberaknande instrument.

5.5 Kast

N&rmsta objekt utgors av en hégspanningsledning vilken ar beldgen 120 meter fran ndrmsta
del av brytomradet. Med hansyn till att skyddsobjekt utgérs av en hégspanningsledning vilken
endast forsorjer Skanskas egen verksamhet skulle det minst restriktiva skyddsomradet, dvs.
240 meter framat och 120 meter bakat kunna vara acceptabelt. Sdledes innehalls skydds-
omradet om salvorna riktas bort fran hogspanningsledningen.

Inga objekt ar beldgna inom riskomradet for kast, dock bor alltid féljande tas i hdnsyn med
avseende pa kast:

e Salvorna riktas in mot taktomradet

e Tandplanen anpassas gentemot geologin och 6nskad utslagsriktning
e Anpassning av borrplan till sprickforhallanden

e Inmaétning av de tva forsta halraderna

e Noggrann avtackning

e Laddningar reduceras vid avvikande borrhal

e Avlysning av skyddsomrade enligt tabell 8

5.6 Syneférrattning

De villkor avseende komfortstdrning som ska innehallas vid narliggande bostadshus ar avsevart
lagre an riktvarden for bedomning av skada enligt Svensk Standard SS 460 48 66 och 02 52 10.
Utifran tidigare uppmatta samt framtida férvantade vibrations- och luftstétvagsnivaer gors
bedomningen att ingen synefdrrattning ar motiverad.

6. KLAGOMAL

Eventuella klagomal fran de kringboende skall beaktas av taktagaren.

TellUs\13375\Riskanalys\349-13375.R1 2022-11-09 Sid 14(15)



RISKANALYS

NETR"
" Svenljunga Billeberg 4:16

Fokus pa vibrationer

7. SAMMANFATTNING

Om sprangningsarbetena planeras och genomférs pa sadant satt som beskrivs ovan bedéms
vibrationsnivan 4 mm/s och luftstétvagsnivan 240 Pa (reflektionstryck) kunna innehallas for
berorda kringliggande bostadsfastigheter.

Skaderiktvarden enligt Svensk Standard SS 460 48 66:2011 och SS 02 52 10 ar hégre an nuvar-
ande begransningsvarde och kommer harav innehallas med god marginal. Vidare kommer
Svenska Kraftnats riktlinje for narliggande hogspanningsledning innehallas vid utforande av
sprangning enligt ovan.
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Skala 1:10 000, SWEREF 99 TM. RH 2000.

TECKENFORKLARING

Inventerat objekt, bostadshus

Inventerat objekt, ekonomibyggnad

Inventerat objekt, ledning

Inventerat objekt, transformator

Inventerat objekt, forslag matpunkter

B [~ B & [~

7 Inventerat omrade
7/
y 7 (1000 meter fran brytomradet)
7
, 4 Verksamhetsomrade

Planerat brytomrade

RISKANALYS

METRO
\Y/ Plankarta, inventerat riskomrade
Metron Miljokonsult AB

Svenljunga Billeberg 4:16
Molndalsvagen 24, 412 63 Goteborg Jung g

RITAD AV GRANSKAD AV SKALA

FL/ FAL POB 1:10 000

DATUM RITNINGSNR

2022-11-09 1268-13375.R1, bilaga 1




RISKANALYS

NETR"
" Svenljunga Billeberg 4:16

Fokus pad vibrationer

INVENTERADE FASTIGHETER

INNEHALL

1. SVENLJUNGA BROBACKEN 1:2 2
2. SVENLJUNGA BILLEBERG 4:29 2
3. SVENLJUNGA BILLEBERG 4:7 3
4. SVENLJUNGA BILLEBERG 4:13 3
5. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:7 4
6. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:9 4
7. TRANEMO GIVARP 2:13 5
8. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:11 5
9. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:12 6
10. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:10 6
11. SVENLJUNGA BILLEBERG 4:16 7
12. LEDNING 7
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RISKANALYS
349-13375.R1, bilaga 2
Svenljunga Billeberg 4:16

METRY

Fokus pa vibrationer

1. SVENLJUNGA BROBACKEN 1:2

Adress: Billeberg Brobacken 2
Objekt: Enfamiljshus

Fasad/ Stomme: Tra/ Tra
Grundlaggning: Torpargrund
Markslag: Isdlvssediment
Ovrigt: Skorsten, platror

N&armsta avstand till
sprangplats: Ca 1050 m

2. SVENUJUNGA BILLEBERG 4:29

Adress: Billeberg Sjokullen 1
Objekt: Enfamiljshus
Fasad/ Stomme: Tra/ Tra
Grundlaggning: Kallarmurar
Markslag: Isdlvssediment
Ovrigt: Murad skorsten

Narmsta avstand till
sprangplats: Ca710 m
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METRON

Fokus pa vibrationer

RISKANALYS
349-13375.R1, bilaga 2
Svenljunga Billeberg 4:16

3. SVENLJUNGA BILLEBERG 4:7

Adress:

Objekt:

Fasad/ Stomme:
Grundlaggning:
Markslag:
Ovrigt:

Narmsta avstand till
sprangplats:

Billeberg Sjotorp 1
Jordbruksfastighet
Tra/ Tra
Torpargrund
Isdlvssediment

Murad skorsten

Flera ekonomibyggnader

Ca770 m

4. SVENLJUNGA BILLEBERG 4:13

Adress:

Objekt:

Fasad/ Stomme:
Grundlaggning:
Markslag:
Ovrigt:

Narmsta avstand till
sprangplats:

Billeberg Eriksgarden 1

Jordbruksfastighet
Tra/ Tra
Torpargrund
Isdlvssediment
Murade skorstenar

Jordkallare

Ca980m

TellUs\13375\Riskanalys\349-13375.R1, bilaga 2
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Fokus pa vibrationer

RISKANALYS
349-13375.R1, bilaga 2
Svenljunga Billeberg 4:16

5. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:7

Adress:

Objekt:

Fasad/ Stomme:
Grundlaggning:
Markslag:

Ovrigt:

Narmsta avstand till

sprangplats:

Billeberg Bjorkhagen 1
Enfamiljshus
Tra/ Tra

Kallarmurar

Isdlvssediment

Jordkallare
Skorsten, platror

Ca790 m

6. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:9

Adress:

Objekt:

Fasad/ Stomme:
Grundlaggning:
Markslag:

Ovrigt:

Narmsta avstand till

sprangplats:

Billeberg Ljungsater 1
Enfamiljshus

Tra/ Tra

Torpargrund

Isdlvssediment

Murad skorsten

Ca760m

TellUs\13375\Riskanalys\349-13375.R1, bilaga 2
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Fokus pa vibrationer

RISKANALYS
349-13375.R1, bilaga 2
Svenljunga Billeberg 4:16

7. TRANEMO GIVARP 2:13

Adress:

Objekt:

Fasad/ Stomme:
Grundlaggning:
Markslag:
Ovrigt:

Narmsta avstand till
sprangplats:

Ekholmen 2
Enfamiljshus
Tra/ Tra
Kallarmurar
Isdlvssediment

Murad skorsten

Ca 460 m

8. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:11

Adress:

Objekt:

Fasad/ Stomme:
Grundlaggning:
Markslag:
Ovrigt:

Narmsta avstand till
sprangplats:

Billeberg Broholm 2
Enfamiljshus

Tra/ Tra
Torpargrund
Isdlvssediment

Murad skorsten

Ca 1000 m
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RISKANALYS
E I L 349-13375.R1, bilaga 2
Svenljunga Billeberg 4:16

Fokus pa vibrationer

9. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:12

Adress: Billeberg Broholm
Objekt: Verkstad

Fasad/ Stomme: Puts/ Betong
Grundldggning: Stenfot, platta pa mark
Markslag: Isdlvssediment

N&drmsta avstand till
sprangplats: Ca 980 m

10. SVENLJUNGA BILLEBERG 1:10

Adress: Billeberg Broholm 4
Objekt: Enfamiljshus
Fasad/ Stomme: Tra/ Tra
Grundlaggning: Kallarmurar
Markslag: Isdlvssediment
Ovrigt: Murad skorsten

Narmsta avstand till
sprangplats: Ca970 m
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N E T L 349-13375.R1, bilaga 2
Svenljunga Billeberg 4:16

Fokus pa vibrationer

11. SVENLJUNGA BILLEBERG 4:16

Beteckning: NS38880 BROHOLM ,‘ .
Objekt: Transformator i |
Fasad/ Stomme: Pl&t/ Stal f? ‘
Grundldggning: Platta pa mark

Markslag: Isdlvssediment

N&drmsta avstand till
sprangplats: Ca 1000 m

12. HOGSPANNINGSLEDNING

Objekt: Ledning
Stomme: Tra
Markslag: Isdlvssediment

N&drmsta avstand till

sprangplats:

Forsorjning Skanska Cal20m
Forsorjning tredje man Ca 750 m
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RISKANALYS
349-13375.R1, bilaga 3
Svenljunga Billeberg 4:16

METR

Fokus pa vibrationer

SGU:S JORDARTS- & JORDDJUPSKARTA

= oy

(374
ey
fpf 0, sEna,

S

s/

Bild 1. SGU:s jordartskarta.

Teckenforklaring i urval:

Rott = Urberg

Bla = Moréan

Gron = |Isdlvssediment
Brun = Torv

Rosa = Svdmsediment
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{4 \ RISKANALYS
E I - 349-13375.R1, bilaga 3
) Svenljunga Billeberg 4:16

Fokus pa vibrationer

=, = S wile s ¢ - o
J AN P =3
D, - f “w ou ‘ [
Q."‘ el I | w's ey
2~ | !, s 4.e8m 5| 4
0 ar TR

.
[

Bild 2. SGU:s jorddjupskarta

Teckenforklaring:
Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
~ 5-10m
| 1020m
[M2030m
Ml s0s0m

P>s0m

Ingen data
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Skala 1:10 000, SWEREF 99 TM, RH 2000.

TECKENFORKLARING

Inventerat objekt, bostadshus

Inventerat objekt, ekonomibyggnad

El [B] [~]

Inventerat objekt, ledning

Inventerat objekt, transformator

=] [~]

Inventerat objekt, forslag matpunkter

/

7 Beradknad vibrationsnivd 2 mm/s

Beraknad vibrationsniva 4 mm/s

Qs= 200 kg

Qs= 250 kg

Berdknad vibrationsnivan, 2 och 4 mm/s, baseras pa
maximal samverkande laddning mellan 200-250 kg,

se markering pa karta.

RISKANALYS

Plankarta, 2 och 4 mm/s

METRO

Metron Miljokonsult AB

MéIndalsviigen 24, 412 63 Géteborg | Svenljunga Billeberg 4:16

RITAD AV GRANSKAD AV SKALA

FL/ FAL POB 1:10 000

DATUM RITNINGSNR

2022-11-09 1268-13375.R1, bilaga 4




’\ RISKANALYS
E I R 349-13375.R1, bilaga 5
" Svenljunga Billeberg 4:16

Fokus pad vibrationer

REDOVISNING AV FASTIGHETER INOM INVENTERINGSOMRADE SAMT KRITERIER ENLIGT SS 460 48 66 OCH 02 52 10

" o s - Tillaten niva
N&armsta avstand Tillaten niva

Littera: Fastlgh'etsbetecknlng/ Undergrund Objekt Grundldggning Fasad Stomme till spréngning markvibration qutsi':otvag, Skorsten
13375- Fastighetsadress (m) (mm/s) reflektionstryck
(Pa)

SVENLJUNGA BROBACKEN 1:2

1 . Isdlvssediment Enfamiljshus Torpargrund Tra Tra 1050 9 500 Ror
Billeberg Brobacken 2

SVENLJUNGA BILLEBERG 4:29
2 - Isdlvssediment Enfamiljshus Kallarmurar Tra Tra 710 9 500 Murad
Billeberg Sjokullen 1

SVENLJUNGA BILLEBERG 4:7
3 - Isdlvssediment Jordbruksfastighet Torpargrund Tra Tra 770 9 500 Murad
Billeberg Sjtorp 1

SVENLJUNGA BILLEBERG 4:13

4 Billeberg Eriksgarden 1 Isdlvssediment Jordbruksfastighet | Torpargrund Tra Tra 980 9 500 Murade

SVENLJUNGA BILLEBERG 1:7 . . - . - - .
5 n Isdlvssediment Enfamiljshus Kallarmurar Tra Tra 790 9 500 Ror
Billeberg Bjorkhagen 1

SVENLJUNGA BILLEBERG 1:9
6 = = = Isdlvssediment Enfamiljshus Torpargrund Tra Tra 760 9 500 Murad
Billeberg Ljungsater 1

TRANEMO GIVARP 2:13

7 Isdlvssediment Enfamiljshus Kallarmurar Tra Tra 460 9 500 Murad
Ekholmen 2
SVENLJUNGA BILLEBERG 1:11
8 - Isdlvssediment Enfamiljshus Torpargrund Tra Tra 1000 9 500 Murad
Billeberg Broholm 2
9 SVENLIUNGA BILLEBERG 1:12 Isdlvssediment Verkstad Steggo:r;:rlztta Puts Tra 980 8 500 -

SVENLJUNGA BILLEBERG 1:10
10 - Isdlvssediment Enfamiljshus Kallarmurar Tra Tra 970 9 500 Murad
Billeberg Broholm 4
SVENLJUNGA BILLEBERG 4:16

11 NS38880 BROHOLM Isdlvssediment Transformator Platta pa mark Plat Stal 1000 a=20 m/s?*A - -

HOGSPANNINGSLEDNING
12 Isdlvssediment Ledning - - Tra 750 13 - -

Anm. Gronmarkerade fastigheter kan hanforas till forslag till matprogram vilka redovisas under punkt 5.3 och 5.4 i riskanalys 349-13375.R1.
Anm. A. Avser accelerationsniva.
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